Specyfikacje Techniczne dla mostow M-13.01.00

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zelbetowych i betonowych w ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w
m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot betonowych:

¢ kap gzymsowych,

e plyta $cieku

e Sciek insitu

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25(B25).

1.4.2.Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm?® do 2,6 kg/dm?® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - metodg mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalo$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry®
(np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fe, op) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fek cube)-

W(g PN-EN 206-1:2003 |Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymatos¢
charakterystyczna
0znaczana na probkach

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30

C30/37 B35 35

C30/37 37

B40 40

C35/45 B45 45

C40/50 B50 50

C45/55 B55 55

C50/60 B60 60
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iwyzsze | L

1.4.5. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6.S8topien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0géIlne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktoérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskag Norma, Normg Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobatg techniczng.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowod
dostawy, na ktérym sa nastepujace informacje:

a) nazwa wytworni betonu

b) numer dowodu dostawy

€) datai godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

d) numer rejestracyjny ciezarowki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabyweca,

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

g) szczegbty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zamowienia

h)  ilo$¢ mieszanki w m*

i)  deklaracja zgodnos$ci z powotaniem na specyfikacje oraz normy

j)  nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej

k) godzina dostawy betonu na miejsce

1)  godzina rozpoczgcia roztadunku

m) godzina zakonczenia roztadunku

Dodatkowo dowod dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:
a) klasg wytrzymatosci,

b) klasg zawartosci chlorkow,

c) klasg konsystencji,

d) wartosci graniczne sktadu betonu,

e) rodzaj i klasg¢ wytrzymatosci cementu,

f) typ domieszki i typ dodatku,

g) maksymalny nominalny géorny wymiar kruszywa.
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2.2. Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacija projektows.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczegodlnych elementow konstrukcji obiektu inzynierskiego
zostaty okreslone w odnosnych ST.

2.3.Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentow konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng catosc).

2.3.1. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1 oraz ww.
rozporzadzenia MTiGM. W warunkach agresywnego srodowiska, dla betonéw konstrukcyjnych
dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow), o wysokiej odpornosci na
siarczany
(HSR).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

a) oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

b) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

C) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

d) sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych

sie w wodzie. Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego musza
spetnia¢ wymagania dla cementu okre§lonymi w PN-EN 197-1

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wickszej niz 20% ciezaru cementu ilo$ci grudek nie dajacych
sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $§wiadectwo
jakosci (deklaracj¢ zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan. Kazda partia cementu przed uzyciem musi
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone w normie PN-EN 197-1.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji
przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej
samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oproznieniu z poprzednie;.
Ze wzgledu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez malowanie
dopuszczalne jest zastosowanie dla elementow masywnych cementdéw o niskim cieple hydratacji. W takim
wypadku Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowng zgode zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36].
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedhlug systemu oceny 2+ normy PN-EN 13043.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajgce nastgpujgce wymagania podane w tablicy:

Lp Whasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zalezno$ci od
1 | wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<21lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>112mm GC 90/15
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Tolerancja uziarnienia w zaleznos$ci od wymiaru
2 | kruszywa, kategorie:
D/id< 4 GT 15
D/d>4 GT 175
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie fis
3 | wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub Fl2o lub Sl
4 | wedlug PN-EN 933-4 ; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5 , kategoria nie nizsza: C1o0i0
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
6 | badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos$¢ nie
wyzsza niz w %: 6 LA 25
oraz odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug PN-
EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LA 40
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
7 | badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria : SBia
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9: WA, deklarowana przez producenta
10
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
11 | wedtug PN-EN 932-3 :
Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopien potencjalnej reaktywnosci 0
12 | potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46
Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedlug ASop»
13 | PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1
14 | rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 1
Zawartos$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug 0,02
15 | PN-EN 1744-1 , rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; 0,1
16 | warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744- | barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
17 | 1,p.15.1;

1)w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm,
spetniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp Whasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria

1 Gg 85
Tolerancja deklarowanego typowego kruszywa drobnego,

2 | kategorie: Zgodnie z tablica C.1 w PN-EN 12620
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie fs

3 | wyzsza niz:
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Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

4
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
5
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopien potencjalnej reaktywnosci 0 Y
6 | potencjalnej reaktywno$ci wedlug PN-B-06714-46
Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedlug ASo»

7 PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1
8 | rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 1

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; 0,5
9 | warto$¢ nie wyzsza niz w %:

Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744- | barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
10 | 1,p.15.1:

1)w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[14].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na
tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilo$¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetoSciowy

Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszanki betonowej wymaga przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez sprawdzi¢ oddziatywania domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na budowie
oraz oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Beton z domieszka uplastyczniajgcg musi
by¢ zbadany na mrozoodporno$¢, wytrzymato$¢ oraz wodoszczelnos¢. Dopuszcza si¢ zastosowanie
domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1)  domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzaj acych,

5) domieszek przyspleszaJ jacych wigzanie,

6) domieszek przyspleszaJ qcych poczqtkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajagcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany j est duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymalosm koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowacé srodki
opozniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng rdéznic w
zabarwieniu betonu. Roéwniez dozowanie opoOzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiane koloru betonu.
Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii
betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach
narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek
napowietrzajgcych, gdyz zwigkszajg one mrozoodpornos$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie.
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Zaleca si¢ stosowanie domieszek napow1etrzaJ acych réwniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sig Inzyrnerow1
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegolnych elementow obiektéw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:
— deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng

i oznaczenie znakiem budowlanym albo
—  deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajgcg norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do
betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Recepta na
sktad mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore
umozliwi jej korekte, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” , PN-EN 206-1:2003 i

nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stalg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci; krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

3) Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc rowniez pod uwage ilos¢ wody
zawarte] w kruszywie, w sposodb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego, zalecanego stosunku
w/c=0,42 (w zadnym wypadku nie wickszego niz 0,5) W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé¢ 0,02.

4) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii
betonowania. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawcg technologii nalezy
stosowa¢ beton o konsystencji od S2 do S4. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka badana
zgodnie z PN-EN 12350-2:2001

5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg
PN-EN 12350-7 [27] nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢é powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w
%, przy uziarnieniu
0+16 mm
1 |Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55
2 |Beton narazony na staly dostep wody, przed 4+6 45+6,5

6) kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$é na sicie o
boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.

7) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmme] sza 1 jednocze$nie zapewmac
niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
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8) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3,5) mieszanek betonowych

o ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zng, ale nie wickszg od

dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez

wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objgtosciowa,

9) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m?® dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),
- 450 kg/md dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

10) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang
wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [M Pa.]

11) Zawartos$¢ chlorkow
Zawartos¢ chlorkow, okreslona jako zawarto$¢ jonéw chloréw w odniesieniu do masy cementu, nie
powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym
zbrojeniem sprezajacym.

12) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ sie umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci betonu
wg
PN-EN 206-1 [26], chyba ze Inzynier dopusci inacze;j.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

Tablica Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan
1 [Nasigkliwo$é¢ Do 5% PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelnos¢ | Penetracja do 50mm PN-EN 206-1
3 Mrozoodporno$¢ |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania
3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1],
pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac¢ ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke
W ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj.
powodowa¢ zapylenia terenu, Zanieczyszczenia wod i wywolywa¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatdw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwos$ciag mieszania si¢
poszczegblnych rodzajow i frakcji.

Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi
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posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwodrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony

srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki

betonowe;j.

Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

—  dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 2%,

—  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

—  dozowanie wagowe wody doktadno$cia 2%,

—  dozowanie domieszek z doktadnos$cia 5%,

—  musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

—  mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢

stosowania betoniarek wolnospadowych,

—  silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo

legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w

roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

3.3.  Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o srednicy nie wickszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziomej. Belki i laty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostow powinny Charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5.Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majgce wplyw na jako$é
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi miec
na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu
dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami) lub w magazynach zamknie;tych (budynkach
lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny byc twarde 1
suche, odpow1edn10 pochylone, zabezpleczajqce cement przed sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen.
Pod}og1 magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych §cianach. Kazda partia cementu, dla ktoreJ wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie. Zakazuje si¢ pobicrania
cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
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rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oproznieniu z poprzedniej partii

cementu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy

od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni. Technika

przechowywania cementu:

a) Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.
Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z normg PN-B-19707.
Poszczegblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workow nalezy pozostawié wolne przestrzenie
umozliwiajgce dostep do poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna bycé
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu.

b) Przechowywanie cementu luzem: W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego
rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy

c) Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu
w partii i date wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu.
Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $§wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentoéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy
spowodowac, aby udzial tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;.

4.4.0goélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowg mozna transportowaé¢ mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilosciach

zgodnych z kartg techniczna.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
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transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu

powinno si¢ uzywa¢ rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktoérej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowacé za posrednictwem rynien

zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 5.

5.2.Zalecenia ogélne
5.2.1.Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST oraz z wymaganiami norm
PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [40] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci dla Robot oraz projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.
PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczace wbudowania i pielegnacji betonu, w
szczegblnosci sposobow majacych na celu niedopuszcezenie do powstawia rys skurczowych i wad
powierzchni powstatych w czasie betonowania. Zasady te musza by¢ uzgodnione z Inzynierem. Projekt
technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  Projekt drég dojazdowych i1 technologicznych
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
—  projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujagce powstawanie rys skurczowych,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
—  metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢
wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacj¢ betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

NogakrwbdhE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
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—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wyboér systemu deskowania nalezy do

Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie

wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji

projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na

obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem §wiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania

deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i

rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na whasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania,

nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,

ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach

elementow deskowania, ktore zapewnia jego pelng szczelnosé i pozwolg uniknag¢ nawet najmniejszych
wyciekow. Polaczenia na §ruby miqdzy ptytami sg niedozwolone.
Wigksze Wyplywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren
kruszywa 1 powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnoSci nawet do ostabienia no$nosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw ,firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego $rodka
adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych
- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania
- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.
W tymcelu :

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,

poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu

nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwos$ci

wystgpienia tzw. ,,marmurkow” powstajqcych W wymku osadzania si¢ kropel wody na nie chtonnej

powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas migjsca o roznych warto$ciach w/c, ktore prowadza do
powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym
wi/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w

postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nast¢pujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowa:
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—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchylki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 -  w deskach i belkach pomostow,
1/4001 -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Wybor systemu rusztowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ cigglosé

wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢

podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania

samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposodb posadowienia rusztowania mostow

nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania PN-99/S-10040.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o =20 cm,

e) rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f)  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10

m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementdéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzie mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu

rusztowania z przewodem linii elektrycznej, w tym rowniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia

robdt winny by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego

zabezpieczenia.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad
powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji. Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢
umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny
by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscia &+ 2% przy dozowaniu cementu i wody i+ 3% przy dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty.
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Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac
po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie mieszac
do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja
pena skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy
pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Otwory wentylacyjne konstrukcji nosnych i podpor nalezy zabezpieczy¢ siatkami
uniemozliwiajgcymi dostep ptakow i matych zwierzat.5.5.2.  Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpo6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— wibratory wglebne nalezy stosowaé szczegdlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikow,
gzymsow, wspornikow, zamkow stref przydylatacyjnych,

— przy betonowaniu elementdéw przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i
rusztowaniamozna uzywac¢ wibratordw przyczepnych,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu ciosé6w, chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dhuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac¢ przy spetnieniu nast¢pujacych wymagan:

—  leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu
fatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i
w tym potozeniu wypehic¢ mieszankg betonowa, aby nast¢pna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do
leja nie przechodzita przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wickszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

—  w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3.Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglgbne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy

nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa

wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w

warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé

powoli w stanie wibrujgcym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
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skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,3,0,5 m,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

- Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne

- niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ bulawy z deskowaniem i zbrojeniem,

- gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany zabetonowanie stref zakotwien
urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie. Niedopuszczalne s3 raki i niedogeszczenia
betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakoéw prety
zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajace rownolegle nie powinny si¢ styka¢, aby miedzy prety
mogl wplyna¢ beton oraz miedzy prety mozna bylo wlozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego miedzy pretami
nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wlozenia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w
zakotwieniu trzy prety nie lezaly obok siebie stykajac si¢. Wymagania w stosunku do betonu
przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzadzen dylatacyjnych podano w Aprobacie urzadzenia
dylatacyjnego.

- beton w rejonie sgczkoOw 1 wpustow nalezy dokladnie zaggsci¢, a jego powierzchnie wyréwnan i
wygladzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko cementowe.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztaltowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji
powinny zosta¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania sporzgdzonym przez Wykonawce i
uzgodnione z Inzynierem.. W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé¢ zasada, ze przerwa w
betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gltownych, uksztalttowana i zlokalizowana
zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2,3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi PN, aprobate techmcznq wydang przez IBDiM Iub europej jska aprobatg techniczna,

Powyzsze zablegl nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozme] niz w ciggu 3 godzin lub po caikow1tym stwardmemu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

otoczenia betonowanie w warunkach zimowych
Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbudowania musi by¢ dostosowana do wymiarow i
przekroju elementow jak i panujgcych warunkow atmosferycznych.
Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie wbudowywania zalezne od wielkosci
elementu i temperatury otoczenia przedstawia ponizsza tabela:

Temperatura Temperatura mieszanki — Temperatura mieszanki —
otoczenia elementy masywne (gr. > od elementy cienkoscienne (gr. <
0,6m) 0,6m)
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+5°C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C
+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 12°C
-5°C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrécony do minimum, przy zalozeniu, ze temperatura masy,
w czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemno$¢ $rodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m?®.
Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku
ma by¢ prowadzona tak aby betonowozy z mieszankg nie byly przetrzymywane na budowie. Jezeli
temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona wbudowana w element
konstrukcyjny.

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy musza zosta¢ spelnione nastepujgce
wytyczne: Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i
lodu oraz posmarowane $rodkami antyadhezyjnymi, zlacza srubowe szalunkéw zabezpieczone smarami.
Zbrojenie i caszalunkow zabezpieczone smaramitalowych  zostang  oczyszczone ze  Sniegu i
loduPielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegala na ostonieciu powierzchni
poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwg mat stomianych lub phyt styropianowych o
grubosci S5cm.  Stosowane bedzie roéwniez przykrycie warstwowe zlozone z warstwy foli
termoochronnej (bgbelkowej), warstwy suchej geowtokniny przykrytej z wierzchu warstwg foli.

Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie namiotu ostaniajgcego betonowany element i utrzymywaniec w nim
temperatury dodatniej za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢
monitorowana.

Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja +25°C betonowanie nalezy wykonywaé¢ w nocy i do
pielegnacji betonu stosowac $rodki odpowiednie dla temperatury dziennej,

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot 1 dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Pielegnacja betonu

Po wykonaniu rob6t betonowych nalezy stosowac pielggnacje termiczng i wilgotnosciowa betonu. Zasady
pielegnacji betonu powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami)
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy
»rezim technologiczny” polegajacy na §cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

5.7.Rozbiorka deskowan i rusztowan
Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu

rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Sposob i termin usunigcia deskowan nalezy przyjmowac zgodnie z PN-
99/S-10040 [17].
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W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiggnigcie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na S$ciskanie oraz wymagania Producenta
sprezania dotyczace m.in. wytrzymatosci strefy zakotwien.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

5.8.1. Wymagania ogolne

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty
powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4 m nie powinno przekracza¢ 1 cm.Dla widocznych
powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkle widoczne betonowe powierzchnie muszg wygladac estetyczme po rozszafowaniu: muszg by¢

gtadkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchni¢, nie mogg by¢ widoczne przerwy w

betonowaniu, makowmy, pecherze po wodzie, przebarwienia, pgcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa

powinna by¢ jednolita, peknigcia sg niedopuszczalne,

b) rysy o szerokosci wiekszej od 0,2 mm oraz o dlugosci wiekszej od 1 m na podporach i 0,5 m w

konstrukcjach przestowych lub wigkszej niz %2 wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z

kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne

C) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdbwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej

wody, gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i

wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od plaszczyzny i odchylenia

krawedzi od linii zaprojektowanej nie moze by¢ wigksze od 3 mm i w liczbie wigkszej niz 3 na calej

dhugosci 2 m taty kontrolne;.

d) ewentualne lgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spelniaty funkcje stezen deskowan lub inne i

wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig

betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

5.8. Roboty wykoﬁczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz lem, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0,5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

66.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacja
projektows.

Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206-1:2003 i Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

121



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-13.01.00

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibe 1 adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dolaczy¢:

- okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zakltadu produkujgcego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klasg

wedhug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnosé

wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny

zgodnos$ci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowe;j

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— 0znaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1:1996][3]

—  obecnosci grudek.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu normowa, o 28 czasu wig- (rozszer;zrzlnos'c),
- dniach Zanla, min
po 7 dniach
Klasa 32,5 - > 16 > 32,5 <525 >75 <10
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <625 > 60
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - > 45

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczanie pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12]
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]:
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-zabarwienie — nie powinna wykazywac

-zapach-nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

-zawiesina-nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow

-pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczng.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos$¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1i pielggnowa¢ zgodnie z PN-EN
12390-2 Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebno$ci 1 terminéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-
1:20030raz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly w trakcie
projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji. Poza
tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu przy stanowisku
betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12350-2 .
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu
cementowego w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego wi/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancjg =1 cm dla
metody stozka opadowego.

6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnoS$ci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkciji.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7 .

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnos$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: -1 probke na 100 zarobow -1
prébka na 50 m® betonu -3 probki na dobe -6 probek na partie betonu

Typ probek do badan wytrzymatosci na S$ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[29]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki sze$cienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [32]. Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie
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betonowania, a nast¢gpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch Iub wigcej probek wykonanych z jednej
probki mieszanki betonowej. Wyniki réznigce si¢ o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingé.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢é nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetniania
warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90
dni. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okre§lona na probkach
kontrolnych spelnia wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jak nizej.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objg¢to$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymalo$ci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie | Srednia z ,,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslone;j (fem) wynik badania (fc;)

objetosci betonu N/mm N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fck -4
2-4 >fck + 1 >fck-4
5-6 > fek + 2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1.

Liczba ,,n” wynikow badan | Kryterium 1 Srednia z Kryterium 2
wytrzymatos$ci na Sciskanie | ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okre$lonej (fcm) wynik badania (fc;)

objetoéci betonu N/mm N/mm?
3 >fck +4 >fck -4

fcm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
fck - wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
foi - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $Sciskanie nalezy wykona¢ wg ,,Zalecen dotyczacych
oceny jakosci betonu ,,in situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych”, GDDP, Wroctaw-
Zmigrod, 1998.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowsg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1 000 m3
betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu. Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy
pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metodg zwykla. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m® betonu dla danej recepty oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw betonu. Dla okreSlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku
betonowania po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm.
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Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nastgpujace warunki:
- probka nie wykazuje peknigc,
- lgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu-pobierajgc 6 probek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. .

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materialow.

6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

—  sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),
—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach. Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN
13791:2008

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhlugos$c przesta: + 2,0 cm,

—  rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

—  o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubos¢ plyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

—  rzegdne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

—  usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: = 2,0 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

—  +2,0 cm dla wymiardw przekrojow w planie,

—  0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,

—  £0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

—  -1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

—  =+2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
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Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczgciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza robot oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.
Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu zgodnie
Z:
—  PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementow stalowych,
—  PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w
czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, zlgcza,
—  poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych

miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos$¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
W trakcie eksploatacji rusztowan nalezy zwrocic szczegdlng uwage na:
-sprawdzenie wychylen elementoéw z pionu
-sprawdzenie oznak osiadania
-sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementdw rusztowan.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelnoé¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.
Ocena rusztowan winna byc¢ przeprowadzona na podstawi uzyskanych Wynlkow i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli Wszystkle badania
dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukqa rusztowania lub jej czesc
niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym
badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna spetnia¢é wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Nie dotyczy.

8. ODBIOR KONCOWY

Nie dotyczy.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymaltosci.

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu

zlarn.
11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.
13. PN-EN 1097-5:2001 nasigkliwos$ci badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢
5.0znaczanie zawarto$ci wody przez suszenie suszarkg z wentylacja .
14. PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonow.
15. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
17. PN-99/5-10040 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
18. PN-91/5-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczgce. Oznaczenie
liczby odbicia.
21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwickowa.
22. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie
23. PN-EN 13791:20080cena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych
24. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
25. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
26. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja 1 zgodno$é
27. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartos$ci powietrza. Metody ci$nieniowe.
28. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka
29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form
30. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania
35. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska
2001)
36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢1: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)
37. PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
38. PN-S-10080:1993  Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
39. PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
40. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
41. PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoélne.
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10.3. Inne dokumenty

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz.
735.
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M-13.01.05. Beton ustroju niosacego (klasy C30/37) w elementach o grubosci <
60 cm

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktéw w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Skladniki mieszanki betonowej

Wymagania dla sktadnikoéw mieszanki betonowe;j i sktad mieszanki betonowej - wg ST M-13.01.00. [2] jak
dla betonu odpowiedniej klasy i nasigkliwo$ci < 5%. Klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[3] i PN-B-
06265:2004 [4]: XC4+XF4.

Do wypehiania dylatacji pozornych w kapach (zabudowach gzymsowych i chodnikowych) nalezy stosowac
kit uszczelniajacy

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano - wg ST M.13.01.00,[2] pkt 3.

3. SPRZET
Wg ST.13.00.00.
4. TRANSPORT

Wg ST.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.

5.1. Tolerancje wykonania
o dlugos$¢ przgsta £2 cm,
e rozpieto$¢ w osi podparcia = 1cm,
e 0§ podhuzna w planie = 1 cm,
e wymiary ptyty w planie = 1 cm,
e grubosc¢ przesta + 0,5 cm,
e r1zgdne = 1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosic:

e minimum25cm.

5.3. Betonowanie

Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika
budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia,
zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka ptyty.
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Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.
Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:

e uktadany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi.
Nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te
nalezy wykonywaé¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zages$ci¢ listwa
wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie gérnej powierzchni betonu nadbudowy plyty pomostu z
uwagi na to, Ze bedzie na niej wykonana cienka nawierzchnia z Zywic epoksydowych. Pézniejsze
wygladzanie powierzchni jest bardzo pracochlonne i kosztowne.
Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana, aby :

e szczelina pomiedzy 4-metrowgq lata i powierzchnia betonu nie byla wi¢ksza niz 5 mm.

e powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2mm

wysokoSci i Smm zaglebien, pod warunkiem Ze nier6wnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.
Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci co najmniej 14 dniowej deskowania nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST 13.00.00.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu ustroju niosgcego w elementach o grubosci < 60 cm . Placi si¢ za
wykonang i wbudowang ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i
zatwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR KONCOWY

Odbiorcy w czasie wykonania robot polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych materiatow i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i obowigzujagcymi normami. Odbiory
powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty zanikajace i ulegajace zakryciu.
Odbiory nalezy udokumentowa¢ w postaci protokotow lub poprzez wpis do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie materiatow wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i porownanie
z projektem wykonawczym.
Badania polegajg na stwierdzeniu:

o zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
wielko$ci podniesienia wykonawczego,
prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
Odbidr robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje
betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Odbiory po zakonczeniu betonowania obejmuja:

1) Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu, ktore nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiardéw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:
e podstawowych rzednych wierzchu ptyty oraz potozenia osi obiektu w stosunku do projektu
e rozpictosci poszczegdlnych przgset i dlugosci obiektu

130



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-13.01.05

2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow z
badan prowadzonych w czasie budowy.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa za 1 m*> wbudowanego betonu C30/37 uwzglednia:
o Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej C30/37, dostarczenie jej w miejsce wbudowania,
wszelkie dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.), uktadanie
betonu wraz z wibrowaniem oraz pézniejsza pielegnacja, montaz i demontaz rusztowan i
deskowan.

e W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej 1 probek
betonu.

e (Cena nie uwzglednia robdt izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST 13.00.00
PN-EN 206-1:2003 Beton czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B 0626:2004 Krajowe uzupetnienie Pn-EN 206-1:2003 Beton czg$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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M.15.02.03 lzolacje z papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS o
gr.>5mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji:

e plyty pomostu z zastosowaniem papy zgrzewalnej o gr.>5mm modyfikowanej SBS,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”,

IBDiM, Warszawa 1990r.

»Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”,

IBDiM, Zeszyt 32.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw
Warunki ogoélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Opis materialu

Wybrany material powinien by¢ materialem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w gornej czgsci folii tak, zeby
grubo$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita co najmniej 3 mm .

Grubos¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm .

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnego 8 cm
przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm . Spdd warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wpltywem temperatury folig. Podluzny zaktad powinien by¢
oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.
Goérna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powtloke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie ukladanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub
asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

132



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.02.06

2.2.1.Wymagania dla papy

Wiasciwosci Badania wg Wymagania
Grubos¢ materiatu IBDIM >5mm
Grubo$¢ warstwy

asfaltowo-polimerowej IBDIM >3mm

pod osnowa

Masa jednostkowa IBDiM 6300+/-500g/m?
Sila zrywajaca przy

zginaniu wzdhuz i IBDIM 12N/mm

w poprzek wtokien

Wydluzanie przy zrywaniu

- wzdtuz PN-90/B-04615 >50%

- W poprzek IBDIM > 50%
Wytrzymato$¢ na zerwanie

Wzdhiz i w poprzek DIN-53363 ( proba typu N) >200N
Nasigkliwos¢ IBDiM <1%
Gigtko$¢ w yjemnych temperaturach ~ DIN-52123 -30/30°C/mm
Przyczepno$¢ do podtoza

Zagruntowanego IBDIM >1,0N/mm
3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownie do instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddzialtywaniami mechanicznymi oraz przed
bezposrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego na catej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos$é z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy 1i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materiatdéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz posiadania przez te materialy $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.
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5.3. Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadéw deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Temperatura powietrza i podtoza w
czasie uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C, roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane
bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtlok izolacyjnych, po wykonaniu robot izolacyjnych nalezy natychmiast ulozy¢
warstwe sczepng nawierzchni, powierzchni¢ na ktorej przykleja si¢ izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed
wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejsciem 0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4. Podloze pod izolacje
Podloze pod izolacje powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

e podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, czyste i suche,

e ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowacé podczas
wykonywania ptyty pomostu. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0
m nie powinno przekracza¢ 10 mm,

e 1owno$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwno$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm, przy czym nieréwnos$ci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

e powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czg$ci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykona¢ nalezy przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia
pomostu powinna zosta¢ osuszona,

e wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny byc
skute lub zeszlifowane, a zaglebienia gltebokosci do 1 ecm wypetnione poprzez szpachlowanie
zaprawg na bazie zywic epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement,
maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor wypelniacza uzalezniony jest od grubosci
naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.

e Dbardzo duze ubytki i nieréwnoSci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa wykonang wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

o wytrzymato$¢ podtoza mierzona metoda pull-off powinna wynosi¢ min. 1.5 MPa.

5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Gruntowanie powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujagcy nanosi si¢ przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego
betonu.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu rgcznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0os6b wynosi to
150 m? w ciggu dnia. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obniZenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Powierzchni¢ zagruntowang, niezaizolowang w ciggu tego samego dnia,
nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6. Ukladanie izolacji

Przed przystgpieniem do ukladania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje przedstawionej
Inzynierowi technologii uktadania.
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Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaktad podtuzny migdzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaklad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm .

Zaklady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min. 50 cm . Zaklady poprzeczne i
podtuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dlugosci rolki na przemian z
potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugos$ci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca r¢cznego palnika a catg rolkg ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykonaé przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.7. Podgrzewanie izolacji

Izolacje po utozeniu nalezy natychmiast docisng¢ do podtoza.

Nalezy zwracaé uwage, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutecznego
zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obre¢b arkusza na odlegto$¢ 1 - 2 cm oraz na catej dlugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana
nawierzchni¢ z betonu asfaltowego (warstwe wigzaca).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli robot
Ogolne warunki kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu jako$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy 1 procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjna
forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzoér nad robotami personelu,

Wykonawcey oraz Inzyniera. W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé
kontroli zwracajac szczegdlng uwagg na:

e sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z powolanymi normami i niniejszg ST. Materialy
nie majace dokumentdéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy,

e sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

e sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie,

e sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni
podktadu Iub do uprzednio utozonej warstwy.

6.3. Opis badan

6.3.1.Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadno$cig do 0,5 cm
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6.3.2.Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jako$ci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako§¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od
taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,

poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie: 1 badanie na 50 m lub min. 5 badan na jednej
dzialce.

6.3.3.Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robaét

6.4.1.Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20
m” powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwigk §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podtozem.
6.4.2.Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

6.4.3.Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatéw rolowanych nalezy przeprowadza¢ w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wilasciwych materialow, liczbe warstw 1 wielkos¢
zaktadow oraz doktadnos$¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢
wprowadzone do kielicha wpustu w sposob umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.
6.4.5.Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST 1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do
zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m’ powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji Projektowej
I pomiaru w terenie, 1 m’ powierzchni wyszpachlowanej zaprawa na bazie zywic epoksydowych grubosci do
l1cm, 1 m’ powierzchni naprawionej zaprawg niskoskurczowa przy glebokosci napraw do 2 cm .

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogélne'.
Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow badan i oceny wizualne;j.

136



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.02.06

Odbiodr nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapow robot.
W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce.
Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sa badania obejmujace:
e sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,
e sprawdzenie materiatow,
e sprawdzenie podioza pod izolacje,
e sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt,
e sprawdzenie prawidlowo$ci wykonanych robot.
Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:
¢ protokoty badan kontrolnych lub zas§wiadczenie jako$ci materiatow,
¢ protokoty odbiorow czesciowych,
e zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’ wykonanej izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wykonaniem izolacji obejmujg i ilosci podane
w kosztorysie naktadczym..
Cena wykonania robot obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatow,

e przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu ptyty,

e wyréwnanie powierzchni ptyty pomostu przez szpachlowanie zaprawa na bazie zywicy

epoksydowe;j grubosci do 1 cm,

e naprawa ubytkow betonu powierzchni plyty glebokosci 2 cm zaprawa niskoskurczows,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa z zapewnieniem szczelnosci
potaczen izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegolnych powierzchni migdzy soba,
zaktady, odpady i ubytki materiatu,
etapowanie robot,
uporzadkowanie miejsca robot,
wykonanie badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-69/B-102601zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych. Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Seria 1. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32. Warszawa 1991 .

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990 r.
Metody badan izolacyjnych materialow samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw, IBDiM, Warszawa
1991
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M-15.02.06. Uszczelnienie dylatacji pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnig
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadowej przez styk nawierzchni chodnika z kraweznikiem i
polimerobetonem (0,5x2 ¢cm) oraz nawierzchni jezdni z kraweznikiem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe ST
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt.1
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
e Laterbit — tasma Laterbit BG o wymiarach 40x10mm do potaczen elementéw betonu z
nawierzchnia asfaltowa,
e Carbitex — masa zalewowa na zalewki bitumiczne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00

"Wymagania og6lne" pkt.1

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do podtoza.

2. MATERIALY

Tasma Laterbit BG o wymiarach 40x10mm do polaczen elementdéw betonu z nawierzchnia asfaltobetonowa,
masa zalewowa Carbitex na zalewki bitumiczne, uszczelka z pianki poliuretanowej odpornej na wysoka
temperaturg. Z uwagi na szczeg6lny charakter uszczelniania, Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody
Inzyniera zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.

3. SPRZET

Automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej, sprezarka powietrza, palniki powietrzno-gazowe,
pita do ciecia asfaltu, mtotki pneumatyczne.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do uszczelnienia powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

W celu wykonania uszczelnien jezdni z krawegznikiem nalezy przed wykonaniem warstwy Scieralnej
zagruntowa¢ kraweznik Carbitexem, a nastepnie przyklei¢ taSme Laterbit aby tak wierzch tasmy byt zgodny
z gbra warstwy Scieralnej.

W celu wykonania uszczelnienia kraweznika i kapy chodnikowej nalezy wycigé rowek o wymiarach
0,5x2cm, oczysci¢ go sprezonym powietrzem i wypehic go Carbitexem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwraca¢ uwage by $rodek gruntujacy byl potozony na suche i odpowiednio przygotowane podloze, a
masa zalewowa miata temperaturg 150 - 160° C.

Uszczelnienie styku 1 zageszczenie nawierzchni w  strefie uszczelnienia nalezy wykonywac pod
bezposrednim nadzorem.

7. OBMIAR

Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ metrow wykonanego i
odebranego uszczelnienia.

8. ODBIOR KONCOWY

Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidlowo uszczelnienie nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia uwzglednia dostarczenie materiatdw, oczyszczenie i przygotowanie
(podgrzanie) powierzchni i utozenie profilu uszczelniajagcego oraz drenu podiuznego. Cena uwzglednia
rowniez odpady i ubytki materialowe, utylizacj¢ resztek materiatlu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak powyzej.

139



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.03.02

M-15.03.02. Nawierzchnia z zywic epoksydowych gr. Smm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu
(izolacja przeciwwilgociowa) powtokami z zywic epoksydowych gr. Smm wraz z posypka kwarcowg dla:

e kap gzymsowych ptyty

e plyt chodnika.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Rodzaje materialow
Do zabezpieczenia gornej powierzchni kap chodnikowych nalezy uzy¢ powtoki ochronnej o podwyzszonej
zdolno$ci pokrywania zarysowan na powierzchni obcigzonej ruchem. Dajac grubos¢ powtoki
zabezpieczajacej min Smm uzyskujemy automatycznie warstwe nawierzchniowa, bezposrednio po ktorej
moze odbywac si¢ ruch pieszy. Musi to by¢ powtokg ciggliwo-elastyczna odporna na uderzenia i inne
obcigzenia mechaniczne i czynniki chemiczne. Takim materiatem moze by¢ np. chemoutwardzalny
trojsktadnikowy materiat na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Wymagania:

e opor dyfuzyjny dla CO2 >50 oporu dyfuzji stupa powietrza,

e wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza $rednia > 1,5MPa minimalna >1,0MPa
Tego rodzaju zabezpieczenie oddziatywuje na beton w sposob nastepujacy:

o redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu,
redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,
zwicksza odpornos$¢ na mréz i mgte solna,
umozliwia dyfuzje CO,,
umozliwia dyfuzje pary wodnej,
pokrywa rysy o rozwartosci do 0,3mm,
zapewnia odpowiednia szorstko$¢ powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 niedopuszczone do robot.
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Potrzebny sprzet do wykonania nawierzchni to:

e termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatury podioza,
pojemniki do przygotowania preparatu,
mieszanka wolnoobrotowa,
piaskarka do piaskowania na sucho,
sprezarka pneumatyczna do czyszczenia spr¢zonym powietrzem,
szpachla,
pedzel lub watek,
pistolet natryskowy,
szlifierka katowa.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolacji:
e rodzaj materiatow z uwzglednieniem wymogow podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
e grubosci warstw,
e wymogi odnos$nie przygotowania powierzchni.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1.Przygotowanie powierzchni betonu.

Powierzchnia podloza powinna by¢ starannie przygotowana.

Nalezy ja oczys$ci¢ metoda strumieniowo-§cierna. Zuzyte, zanieczyszczone $cierniwo powinno by¢ zbierane i
wywozone na odpowiednie sktadowisko. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni
1 wyrazenia zgody na nanoszenie Zywicy.

Ewentualne ubytki podioza o glebokosci przekraczajacej 5 mm i powierzchni wigkszej niz 10x10 cm do
15x15 cm nalezy oczy$ci¢ i naprawi¢ masg szpachlowa skladajaca si¢ z zywicy zmieszanej z suchym
piaskiem.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem Primera przy
pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.

Nanoszenie powlok z zywicy

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok z zywicy na wytypowanych fragmentach konstrukcji
w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badZ przydatnos$ci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.
5.2.2.1.Warunki wykonywania robot.

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotno$ci powietrza powinna wynosi¢ od 50
do 85%. Temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i
wilgotnosci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powloka nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu.

Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2.Przygotowanie materiatow oraz sprzgtu.
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Przed uzyciem materiatow nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych,
wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje si¢ przez mieszanie mieszarkg wolnoobrotowa przez okoto 5 minut dwoch sktadnikow
w proporcjach zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuje sie tak samo, z tym, ze proporcje mieszania sktadnikow sg inne, zgodne z zaleceniami
producenta. Pedzle, watki musza by¢ czyste.

5.2.2.3.Wykonanie podktadu gruntujacego.

Podktad gruntujacy (Primer) nalezy nanosi¢ recznie pedzlem lub watkiem, mozliwie szybko, tak by nasaczy¢
beton, lecz aby nie powstaly kaluze. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie pokrywac Primerem.
Rozprowadzanie Primera nalezy zacza¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie powinno wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m?.
Okres przydatnos$ci Primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.2.4 Naktadanie pierwszej warstwy zywicy.

Pierwszg warstwe zywicy rozprowadza si¢ tym samym watkiem co Primer rozpoczynajac od najwyzszych
miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu zywicy, bowiem okres jej przydatnosci do uzycia wynosi
okoto 30 minut. Przed naktadaniem zywicy trzeba odkurzy¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek i sprezonego
powietrza. Zywice aplikuje sie w iloéci 1 kg/m? tj. warstwg grubosci 1,5 - 2 mm .

Nastegpnie bezposrednio po rozprowadzeniu zywicy naktada si¢ kruszywo w ilosci okoto 10 kg/m? przez
posypywanie (tak, aby miedzy ziarnami kruszywa widoczna byta zywica).Posypywanie nalezy zakonczy¢
przed uptywem 30 minut od wymieszania zywicy.

Po 24 godzinach nalezy zmie$¢ nadmiar kruszywa i przedmucha¢ powierzchni¢ sprezonym powietrzem.
5.2.2.5.Naktadanie drugiej warstwy zywicy.

Druga warstwe zywicy nanosi si¢ podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosi¢ 1,5 kg/m?, a zuzycie
kruszywa okoto 5 kg/m?. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30%.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzegac¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

przy pracach zwiazanych z czyszczeniem powierzchni pod powltoki malarskie nalezy przestrzega¢ zasad
BHP. Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

Przy pracach zwigzanych z nakladaniem zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w
szczegOlnosci nie przechowywac zywnosci 1 ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk
pracy, nie spozywac positkow w miejscach pracy, stosowac nalezy okulary ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe.

Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okre§lonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.
Materiaty nie spelniajace wymogdéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowac jako$¢ materiatu kazdego pojemnika.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywica
Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.
Kryteria oceny jakoS$ci podloza z betonu cementowego na ktorym dopuszcza si¢ ukladanie izolacji sa
nastepujace:
e podloze wytrzymale, wytrzymalo§¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30
MPa, a wytrzymatos$¢ na odrywanie badana metoda ,,pull-off” R > 1,5 MPA i R, > 1,0 Mpa,
a szorstkos$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),
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e podloze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien,

e podloze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam oleju, smardow i
innych zanieczyszczen,

o podloze gladkie, powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nierownosci
przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem, Ze nieréwnosci te nie
maj3 ostrych krawedzi,

e podloze rowne, przeswit pomiedzy powierzchnia podloza a lata dlugoSci 4 m nie
przekraczajq S mm .

6.4. Kontrola nakladania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu i techniki naktadania
materialu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia §wiezo
wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu
poszczegdlnych warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem grubosci warstw, zuzycia
materialdw oraz réwno$ci wykonania powlok.

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstwy nawierzchni mierzone wg BN-68/8931-04 ,,Drogi
samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.” nie powinny by¢ wieksze niz 4 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 5 mm na chodnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosc¢ za 1 m? izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 5 mm na kapie chodnikowej przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
czyszczenie konstrukcji,
wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j i specyfikacji,
przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
dostosowanie si¢ do warunkoéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi
operacjami (warstwami),
e zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko, przechodniow i
przejezdzajace pojazdy,
e zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddzialtywania przejezdzajacych pojazdow,
e zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow,
e zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
o uporzagdkowanie miejsca robot,
o utylizacji ewentualnych odpadow i pozostatosci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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15.03.03 Wykonanie warstwy wiazacej z asfaltu lanego MA11
1. WSTEP

11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z : Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy ochronnej (wiazacej) nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 i WT-
2

Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg:

- wykonanie warstwy ochronnej (wiazacej) z asfaltu lanego MA 11, z polimeroasfaltu PMB 25/55-60, gr. 5
cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa pomiedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3.Warstwa ochronna izolacji przeciwwodnej- jest to dolna, szczelna warstwa konstrukcyjna nawierzchni
z mieszanki mineralno-asfaltowej ulozona na izolacji przeciwwodnej. Stosowana jest w konstrukcji
nawierzchni drogowej na mostach i wiaduktach.

1.4.4.Warstwa wyréwnawcza- jest to warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11 mm.

1.4.7. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie. Asfalt lany jest
mieszanka samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

1.4.8.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.10.Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.11.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.13.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14.Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy
okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogéblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST DM.0.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano

w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
polimeroasfalt
KR3+KR6 MA11 PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | Gatunek asfaltu modyfikowanego
podstawowe badania polimerami (PMB) 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
. Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w o
, . w 25°C

posrednich

temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6

wysokich mi¢knienia

temperaturach

eksploatacyjnych

Kohezja Sita rozciggania PN-EN 13589 Jicm? >2 w 5°C 3
(mata predkos¢ PN-EN 13703
rozciggania)

Sita rozcigganiaw | PN-EN 13587 Jlem? NPD? 0
5°C (duza predkos¢ | PN-EN 13703

rozciggania)

Wahadtlo Vialit PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0
(metoda uderzenia)

Stato$¢ konsystencji  |Zmiana masy % >0,5 3
Pozostata PN-EN 1426 % >40 3
penetracja
Wzrost PN-EN 1427 °C <8 3
temperatury
migknienia

Inne wlasciwosci Temperatura PN-EN ISO °C >235 3
zaptonu 2592

Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6

dodatkowe famliwosci
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % >50 5
w 25°C
Nawrot sprezysty NPD? 0
w 10°C

146




Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.03.03

Wymagania Zakres PN-EN 14023 °C TBR® 1
dodatkowe plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2
magazynowania.
Stabilno$é PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
magazynowania. PN-EN 1426 ]
Rdznica penetracji
Spadek PN-EN 12607-1 °C TBRP 1
temperatury PN-EN 1427

micknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607 -1 lub -
3
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 12607-1 % >50 4
25°C po starzeniu PN-EN 13398
wg PN-EN 12607-1
lub -3

Nawrdt sprezysty w NPD? 0
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3

2NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy ochronnej (wiazacej) z asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 5, tablica 5.1, tablica 5.2, tablica 5.3.
Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spetnia¢ wymagania podane w Wymaganiach
technicznych WT-1, przy czym:

- kruszywo grube do warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13043:2004 podane w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria Geoos
nie nizsza niz:
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze Gasiis
niz wedlug kategorii:
3 |Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 |Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flo lub Sl

wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cosn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
nizsza niz:

LAzo

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVsp

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-
3.

deklarowana przez producenta

10

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik
B; kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

11

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1,
zatacznik B, w 1 % NacCl; kategoria nie
WyZsza niz:

Fnaci 7

12

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBra

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mec 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1,p.19.15

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V35

Jezeli nasigkliwo$¢ jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedhug p.11

- kruszywo drobne do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 podane w tablicy nr 5.

Tablica nr 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3+ KR4
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; G851 Ga 85
wymagana kategoria:
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 |Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; fi0
kategoria nie wyzsza niz:
4 |Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9; kategoria
) . .. MBE10
nie wyzsza niz:
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ecs Deklarowana
EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
7 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- mepc 0,1
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

- wypehniacz do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 podane w
tablicy nr 6.
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Tablica nr 6 Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej (ochronnej) z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 PN-En 13043
2 |Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10
WyZsza niz:
3 |Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
4 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4; wymagana Vag/a5
kategoria:
6 |Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
131};9-1; Wy%aganrgkatggoria: ¢ Aras 8/25
7 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 |Zawarto$¢ CaCO3z w wypehiaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza niz:
9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym; wymagana kategoria:

10 |,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2;
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatdow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowac: -
materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Grubosé
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: — nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5
cm. Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6.Kruszywo do uszorstnienia

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego mozna réwniez stosowac¢ kruszywo drobne. Sktadowanie
kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego

Whasciwosci Metoda Punkt Kruszywo 2/4 1ub 2/5
kruszywa badania WT-1 drobne mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 Gr 85 kat. G¢ 90/10
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. A kat. f o5
Kanciastos¢ kruszywa PN-EN 933-6 4.1.10 Ecs Deklarowana
Odpornos$¢ na PN-EN 1097-8 423 kat. PSVso tj. odpornos¢
polerowanie kruszywa, > 50%
kat. nie nizsza niz

149



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.03.03

Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 43.1 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia |PN-EN 1744-1p. [4.5.3 kat. mLPC 0,1, tj. zawartos¢
lekkie, kat. nie wyzsza |[14.2 zanieczyszczen o wymiarze
niz wigkszym od 2mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (mm)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci.
3 SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka do asfaltu lanego, wyposazona w podgrzewang belke rozktadajaca, hydrauliczny uktad
regulacji grubosci warstwy oraz wstepny dystrybutor masy bitumicznej,

— kotty transportowe do asfaltu lanego, wyposazone w mieszadta i uktad podgrzewania z automatyczng
regulacja temperatury,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1.Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozié¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronlqcy g0
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadlem, z podgrzewaniem 1
z mozliwo$cig automatycznej regulacji temperatury mieszanki. Powinien by¢ on caly czas mieszany.
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu 1anego w kotlach, od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekraczaé¢ 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. Asfalt
lany, nie spetniajagcy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej MAL11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.

Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni mostowych, KR3+
KR6 podane sg w tablicy 9.
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
MA11
Wymiar sita #, [mm]
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,063 20 28
Zawarto$¢ lepiszcza®, minimum Bmine.s
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni mostowych, KR3+ KR6

Wiasciwos¢ Metoda badania Wymaganie w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3+KR6
Odpornosé na PN-EN 13108 I min1,0
deformacje trwate (D.5.1) Imax 3,0
Incoa
Incos1)

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 200°C dla asfaltu
drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB
25/55-60. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie
podgrzewac wypeliacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 180 do 230

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia
emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepko$c¢ lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe ochronng (wigzacg) bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru izolacji podano w M.15.02.03. Podloze powinno posiada¢ projektowany profil. Powierzchnia jego
musi by¢ sucha i1 doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i1 r¢czne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). Podtoze nie powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym
przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz
prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego Wykonawca wykona
odcinek probny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania.

Lokalizacja odcinka probny oraz jego powierzchnia powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy ochronnej (wiazacej).

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka probnego.

3.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W przypadku uktadania warstwy ochronnej
(wiagzacej) z asfaltu lanego nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem podtoza. Asfalt lany zawiera w
sktadzie duzg ilo$¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potgczenia migdzywarstwowego.

Warstwa ochronna (wiazaca) z asfaltu lanego, na ktorej bedzie uktadana nawierzchnia SMA, powinna
by¢ podczas jej uktadania uszorstniona grysem (zgodnle z pkt.2.6) w ilosci 2 do 3 kg/m? otoczonym asfaltem
w ilosci 0,6 do 0,8% m/m. Nadmiar grysu niezwigzanego z nawierzchnig nalezy usunaé przed uktadaniem
warstwy smeralneJ W przypadku gdy warstwa ochronna (wigzaca) ukladana bedzie dwuwarstwowo
(zgodnie z pkt.5.8) nie stosuje si¢ uszorstnienia pierwszej warstwy.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych i na oblodzonych powierzchniach.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca asfalt lany -2 0

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy MA

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
MA 11 3,5+5,0 - -

W celu okreslenia niwelety warstwy ochronnej (wigzacej), na obiekcie powinna by¢ zatozona siatka
punktéw pomiarowych w rozstawie ok. 4 x 4 m. W szczegolnosci punkty pomiarowe powinny znajdowac sie
przy kraweznikach, w osi odwodnienia oraz osi jezdni. Na podstawie pomiarow niwelacyjnych nalezy
okresli¢ grubo$¢ nawierzchni w poszczegolnych punktach. W przypadku gdy grubos¢ warstwy nie spetnia
wymagan podanych w tablicy 12, mozna jg miejscowo zmniejszy¢ max. do 2,5 cm. W razie koniecznosci
wykonania warstwy ochronnej (wigzacej) o grubosci wickszej niz 5,5 cm nalezy wykona¢ jg w dwoch
warstwach.

Asfalt lany nalezy wbudowa¢ mechanicznie rozktadarka wyposazong w podgrzewana belke
rozktadajaca oraz hydrauliczny uktad regulacji grubo$ci warstwy. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ rozktadana w sposéb ciggly, bez przestojow i z jednakowa predkoscig 1-2 m/min. Zaleca si¢ uktadanie
asfaltu lanego calg szeroko$cig jezdni. Projektowany profil (poprzeczny i podluzny) wykonywanej warstwy
ochronnej (wigzacej) uzyskiwany jest za pomoca stalowych listew prowadzgcych. Prowadnice wykonane z
litej stali o przekroju poprzecznym 2x3 cm lub 3x4 cm, nalezy ustawi¢ na stalowych podktadkach zgodnie z
geodezyjnymi wynikami pomiarow grubosci. Dzu;kl prowadnicom mozliwe jest wykonanie warstwy
ochronnej (wigzacej) o zmiennych spadkach (poprzecznych i podtuznych) oraz o zmiennej grubosci (2,5-
5,5cm).

Ztacza podhuzne mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza podluznego nie mozna
umiejscowi¢ w $ladach kot.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Przy
mechanicznym wbudowywaniu, mase z kotla transportowego nalezy podawac bezposrednio przed
uktadarke.

Dopuszcza si¢ reczne ukladanie masy w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe uzycie uktadarki, tj. na
przeciwspadkach, przy obrobce wpustow, dylatacji, itp. Do uktadania recznego (drewnianymi gladzikami)
mas¢ nalezy dowozi¢ taczkami. Asfalt lany jest mieszanka samozageszczalng, nie wymaga zageszczania
walcami.

Roéwnosé podiuzna, spadki poprzeczne oraz rzedne wysokosciowe warstwy asfaltu lanego na obiekcie
mostowym uwarunkowane sg parametrami podtoza oraz rzgdnymi i ptynnoscia zabudowanych
kraweznikow. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO hajmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego rowniez potaczen warstwy
ochronnej (w1qzqce]) z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny.
Spoiny wykonuje si¢ z materiatdow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt 2.5. Grubosé¢
materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), — badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ (na probee szesciennej)
15 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
9 do kazdejw arstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
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ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne 1
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza zgodnie z PN-EN 12697-1 z probki pobranej z
mieszanki mineralno- asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiegac od warto$ci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.
Uziarnienie mieszanek mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12607-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek
podanej ponizej.
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
<0,063mm, + 2,2%
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ kruszywa frakcji 0,063-2,0mm,
+3%
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <2,0mm,
+3%
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ ziaren grubych o wymiarze
<D, £ 4%

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno- asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci wg tablicy 9.

Temperatura micknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 78°C.

Nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to roéwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki sze$ciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ warto$ci deklarowanej o wiecej niz:

- +1,0 mm,

- -0,4 mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, punkt 8.7.2.

6.3.2.1.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.3.2.2.R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w prawym $ladzie kota kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z
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wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430). Przedstawia jg tablica 16. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢
najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy ochronnej (wiazacej)

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci podtuznej [mm]
Procent liczby pomiaréw
95 % 100 %

A, S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <7 <8
wlaczania i wylgczania

A, S, GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <9 <10
utwardzone pobocza

G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i <9 <10

wylaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
Przedstawia jg tablica 17.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy ochronnej (wiazacej)

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej [mm]
Procent liczby pomiaro6w
90 % 95 % 100 %

A, S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6 - <8
wlaczania i wylgczania

A, S,GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, - <9 <10
utwardzone pobocza

Gz Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i <9 - <12

wylaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

6.3.2.3 Gruboé¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiega¢ od projektowanej o
wiecej niz 10%. W przypadku konieczno$ci wykonania warstwy wyréwnawczej (o zmiennej grubosci)
minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 25 mm natomiast maksymalna 55 mm.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.3.2.4 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest 1m (metr kwadratowy) warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu
lanego 0/11 mm grubosci 5,0 cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je$li warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2, pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje: prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, oczyszczenie podloza, oznakowanie robot, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie
asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikdw, roztozenie asfaltu lanego, obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma
asfaltowa, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

N-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
N-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
N-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
N-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7.PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
8. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
9. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad 1
lepiszcza kruszywa
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeéé 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
10. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
13.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej
14.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
15.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
16.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
17.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 10: Zaggszczalnosé
18.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
19.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

U TUTTUT
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asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lenie wrazliwos$ci na wode
20.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
21.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody
22.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
23.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
24.PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek
25.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub
Marshalla
26.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
27.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozciaganie probek asfaltowych
28.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
29.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych Na goraco — Czgé¢ 26: Sztywnosé
30.PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
31.PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza,zawartosci wody i uziarnienia
32.PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej
33.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
34.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Asfaltowych na goraco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
35.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla
36.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
37.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
38.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
39.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
40.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$é ,,in-situ”
41.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
42.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym
43.PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
44 PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
45.PN-EN 13108-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 2: Beton asfaltowy do
Bardzo cienkich warstw
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46.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

47 .PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zakladowa kontrola
»WT-1 Kruszywa 2010"

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

48 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. Zalecenia
stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.
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M-16.01.02b. Rury spustowe z polietylenu HDPE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostroéw Mazowiecka..

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polietylenu HDPE na obiektach inzynierskich do
odprowadzenia wody opadowej oraz do wymiany/naprawy rur ostonowych dla urzadzen obcych na
obiektach inzynierskich

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)oraz do wymiany/naprawy rur ostonowych dla urzadzen obcych na
obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementow wyposazenia i zlgczy stosowany do
zbierania i odprowadzenia $ciekéw i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie
konce, ale moZe by¢ rownieZ zakoficzony kielichem.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrot HDPE oznacza
,.high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

1.4.4. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiang
kierunku obu $rednic.

1.4.5. Ztacze — potaczenie miedzy koncami rur z/lub ksztaltek, wliczajac w to tacznik lub element
zaciskowy, uszczelniony elastomerowa uszczelka.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, normag zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. Materialy do wykonania robdt

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé rury odwadniajace, dla ktorych producenta
gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztattki i elementy
polaczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catoSci przez jednego
producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych obowigzuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM.
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2.3. Rury i ksztaltki

2.3.1. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien
zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja
projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, zaleca si¢ stosowanie rur i ksztaltek bezkielichowych. Srednica
stosowanych rur i ksztaltek powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg oraz ST. Kazda zmiana
$rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn. przewody
zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza si¢ srednice rur 150
mm w przypadku podlaczenia do przewodu zbiorczego nie wigcej niztrzech wpustow i gdy jego dtugos¢ jest
nie wigksza niz 40 m. W przypadku przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub podiaczenia
wpustow na odcinku obiektu o dlugosci wigkszej niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio
zwickszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa operacja
odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujaca wewnetrzne naprezenia termiczne i
zabezpieczajgca rury przed niepozgdanym skurczem, co zwigksza bezpieczenstwo ztgczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji. Rury powinny charakteryzowaé si¢ bardzo niskim wspolczynnikiem chropowatosci
bezwzglednej: 0,02. Pod jezdnia nalezy stosowaé rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN > 8
kN/m2, natomiast poza jezdnig moga by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m?2.

Do wykonania odwodnien obiektow mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub
uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o
sztywno$ci obwodowej SN > 2 kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢
wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m?2.

Rury powinny:

— by¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura migknienia powinna wynosi¢ okoto
125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciaglej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -
40°C

— mie¢ opornos$¢ whasciwag > 1016¢m (izolator),

— mie¢ wysoka odpornos¢ na uderzenia: 15 kJ/m2 (nietamliwe do -40°C),

— by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m2C),

— by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikéw zewngtrznych wystepujacych w naturalnych
warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymagac
dodatkowej ochrony powierzchnioweyj,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmow, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé rury o wilasciwo$ciach
fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1. Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez
pecherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych wtracen. Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa
scianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.
Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na Sciance zewnetrznej w sposob trwaty tak, aby byta zachowana czytelno$¢ podczas catego
procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odleglosciach nie wigkszych
niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

— klasa, sztywnos¢ lub grubos¢ $cianki,

— materiat,

— data produkcji.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca tacznikow systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztaczek
zaciskowych z uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewanie doczotowe, za pomocg muf
elektrooporowych Iub kielichow kompensacyjnych.
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Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Skurcz wzdtuzny rur, temp. badania < 3, na rurach nie PN-EN 743:1996
(110+£2)°C, czas zanurzenia 30 min lub powinno by¢ pecherzy | [2], metoda A
czas wygrzewania e < 60 % oraz pcknigé (ciecz) lub metoda
min, e > 120 min B (powietrze)
2 | Zmiana  wygladu w wyniku Wokot punktu wtrysku
ogrzewania ksztattek, temp. badania nie powinno by¢
(110£2)°C, czas wygrzewania 60 min - sladow pecherzy 1Iub | PN-EN 763:1998
peknie¢ wigkszych [3]
od 20%  grubosci
$cianki

3 | Maksymalna dopuszczalna zmiana

wskaznika szybkosci ptynigcia (MFR) PN-I1SO 4440:2000
w wyniku przetworstwa 9/10 min <0,25 [4]
- temperatura 190°C warunki badania 18
- obcigzenia 5 kg
4 | Sztywno$¢ obwodowa:
SN 2 >2 PN-EN ISO
SN 4 kN/m2 >4 9969:1997 [5]
SN 8 >8

Odksztalcenie 3% $rednicy wewn.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur
spustowych nalezy stosowa¢ elastyczne potgczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do
systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobata
techniczna.

2.5. Czyszczaki
Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktorego naleza rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu lub rury ostonowe urzedzen obcych

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajacych nalezacych do systemu, do
ktorego naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny
umozliwia¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych nalezg
obejmy do rur, uchwyty, mocowania do przyczotka, ptytki montazowe i odciagi, szyny montazowe z
niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktow statych, jak wsporniki.

Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powloka antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-ciu
lat, np. przez ocynkowanie ogniowe, ocynkowanie dyfuzyjne i malowanie proszkowe. Ocynkowanie
ogniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PNEN ISO 1461:2000 [6]. Elementy mocujgce moga tez
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej w powlokach j.w. (tj. ocynkowaniu ogniowym, ocynkowaniu
dyfuzyjnym oraz malowaniu proszkowym).

2.7. Rury oslonowe dla kabli
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, jako rury ostonowe dla przeprowadzenia
kabli zasilajgcych latarnie mozna stosowaé rury z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany polietylenu
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HPDE. Rury powinny by¢ wyposazone w linki dla wciggania przewodu. Srednica rury powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji, trudnopalne, wytrzymale na uderzenia i wstrzasy, np. przy transporcie, sktadowaniu itp., a takze
podczas uktadania pod ziemig. Powinny by¢ odporne na powszechnie wystepujace czynniki chemiczne.
Powinny by¢ odporne na korozje, nie przewodzi¢ pradu elektrycznego i nie poddawac si¢ agresywnosci
chemicznej gruntu. Powinny mie¢ Zywotnoéé co najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylen nie moze
by¢ agresywny dla srodowiska (w razie np. pozaru nie moze wytwarza¢ zadnych trujacych substancji lub
gazéw). Rury powinny mie¢ sztywno$¢ obwodowa co najmniej SN > 4 kN/m2. Oznaczanie sztywnoS$ci
obwodowej wg PN-EN ISO 9969:2008 [6]. Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchni¢ gladka, bez
pecherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych wtracen. Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa
$cianek rur powinna by¢ zgodna z zamdwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.
Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wtloczenie
bezposrednio na Sciance zewngtrznej w sposob trwaly tak, aby byta zachowana czytelnos¢

podczas catego procesu skladowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w
odlegtosciach nie wiekszych niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

- wymiar nominalny,

- klasa sztywno$¢ lub grubos¢ $cianki,

- materiat,

- data produkciji.

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, do odsaczania skroplin pary wodnej nalezy stosowac rurki
PCV 20 x 1,5 mm.

2.8. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowaé rury PCW (jako tuleje przej$cia przez S$ciang¢ przyczotka lub
poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za przyczotkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane
na goraco, wg PN-80/H-74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie)
powloka z polietylenu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek z HDPE nalezy stosowac
urzadzenia systemowe producenta materialu lub przez niego dopuszczone. Ponadto do obowigzkow
Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza sie konieczne dla wykonania robot
montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materialow

Rury kanalizacyjne lub ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm
z podktadkami drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej
niz co 2 m. Zaczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:
—nazwe i adres producenta,

— 0znakowanie wyrobu,

— date produkcji,
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— liczbe lub dtugos¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podkiadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury
powinny by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i zkgczki na placu budowy
powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami. Rury nalezy
transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby
rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone. Rury moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opkowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie
materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— zamocowanie elementow podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,

— montaz rur, w tym potaczenie rur, potaczenie rurociaggu z wpustami, montaz kompensatorow i
czyszczakow,

— wykonanie rur ostonowych dla kabli

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej
Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub ST, Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt
roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktorym:
— zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,
— zostang okre$lone rodzaje i miejsca zamocowania elementoéw podwieszajacych,
— zostanie okre$lona ilo$¢ i rodzaj ksztaltek,
— zostang okres$lone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,
— zostang zamieszczone rysunki robocze potgczen rur i ksztattek.
W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wiasciwosci fizyczno-mechaniczne
rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe;j.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:

— wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajacych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegolnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i
wytrzymatosciowo, opierajac si¢ na zaleceniach i wytycznych producentow mocowan 1 zawiesi,
dotyczacych: odleglosci migdzy obejmami, sposoboéw obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania
rozszerzalnos$ci cieplnej rurociggow. Lokalizacja punktow statych oraz podpor przesuwnych powinna by¢
zgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur
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Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym instalacji
kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa.
Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z
rozporzadzeniem [8], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci
z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si¢ pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem
odpowiedniego zwickszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzadzeniu [8]. Zaleca si¢
stosowanie w miar¢ mozliwo$ci prefabrykowanych odcinkow i weziow instalacji, a nastgpnie taczenie ich na
miejscu wbudowania za pomocag ztaczek elektrozgrzewalnych. Przewody laczace wpusty mostowe z
przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢
wprowadzone do przewoddw zbiorczych od gory, za pomoca odgatezien (trdjnikéw) odchylonych pod katem
nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny by¢
odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w plyte pomostu (grubos$¢ otulenia
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i rozporzadzeniem [8]) lub by¢ ostoniete rurami o
wigkszych §rednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur zaleca si¢ wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy
uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie
zgrzewane musza by¢ czyste. Nalezy zachowal zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas
zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania
elektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni ciecia,

— braku zadziorow i ubytkow,

— zapasu na spoin¢ doczolowa.

Potaczenia mozna réwniez wykonywac za pomoca muf termokurczliwych, jako kielichowe kompensacyjne,
a takze kielichowe ze specjalniec wyprofilowang uszczelka, jesli takie rozwigzania sg objete aprobatg
techniczng IBDiM wydang dla Systemu. Polgczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami)
nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢
wzrokowo stan i kompletnos$¢ tacznika (obejmy i uszczelki) oraz stan tagczonych elementow.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajaca winno zapewnia¢ petna szczelnos¢, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach
gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢
wyposazone w elastyczne ztacza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na polaczeniu z rurami
pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami stalymi. Rury przechodzace przez $ciang
przyczotka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o odpowiednio wigkszej $rednicy,
zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczotka.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pktcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementéw kolektora
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementow, zgodnie z pktem 2.3.2). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé

uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powolanymi normami i

wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej SST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jako$ci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN I1SO

1461:2000 [6].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

— zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektows, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej oraz

ostonowej i ST. Roboty naleZy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie

powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2

m, nie powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robot zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

— wykonania polaczen zgrzewanych doczolowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.

Kontroli podlega wielkos¢ 1 ksztalt wyptywki oraz osiowos$¢ potaczenia,

— wykonania ztgczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowos$ci

polaczenia,

— szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegdtowego przegladu dokonanego w trakcie

intensywnych opadow atmosferycznych,

— droznosci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowac do $rednicy rury wpustowe;j, za$ ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sie ilo$ci
wody wlanej. W przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usung¢ usterki i
ponownie wykona¢ probe,

— szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robot. Sprawdzenie sprawnosci
dzialania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w

catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok rur spustowych oraz
saczkow odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukcji podpoér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej $rednicy lub 1 m (metr) wykonane;j
naprawy/wymiany rur ostonowych do przewodow obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowych HDPE (instalacji kanalizacyjnej lub ostonowej dla
przewodow obcych) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej lub rur ostonowych,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,

— zamocowanie elementéw podwieszajacych,

— montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakdéw 1 kompensatoréw,

— wykonanie wszystkich potaczen,

— wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostow roboczych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.2. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie skurczu wzdluznego

3. PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztaltki z tworzyw termoplastycznych.
Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania

4. PN-EN ISO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci ptyniecia. Czesé¢ 1: Metoda badania. Cze$¢ 2: Warunki badania

5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

6. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
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M-16.01.03 Saczki odwadniajace izolacje

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z : Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
montazem plastikowych saczkéw odwadniajacych izolacje. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatlom i wykonywanej pracy.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie sktadajgce si¢ z dwoch elementow: lejka i sitka pasowanych na
zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Saczki, rurki poliamidowe, dreny z materialu podciagajacego wodg

Saczki s3 wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na temperaturg +230°C. Saczki powinny posiadac
Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do montazu sgczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementow saczkow przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Etap I zamontowania sgczka :
e Nawierci¢ otwor w miejscach okreslonych w Dokumentacji projektowe;j
e Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem plyty pomostu pamigtajac o dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z
saczka nalezy przedtuzy¢ typowa rurka poliamidowa o $rednicy @ 50mm. Rurke zamocowac na
wylotowe;j rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu zywicg epoksydowa.
e Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego .
Etap Il zamontowania saczka.
e sprawdzenie droznos$ci rurki spustowej poliamidowej @ S0mm 1 usunigcie zanieczyszczen, po
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zagruntowaniu powierzchni plyty i wykonaniu jej izolacji,

e zalozZenie izolacji w obrgbie saczkow na kotnierz saczkow, tak by woda z izolacji wptywata do
saczkow,

e zasloniecie sgczka folig lub deska,

e przed wykonaniem na izolacji warstwy betonu nalezy poszczegdlne saczki potaczy¢ podtuznym
drenem o szerokosci 30mm (knotem) ze specjalnej wtokniny podciggajacej wodg. Dodatkowo taki
dren nalezy utozy¢ w poprzek obiektu przy progu dylatacyjnym na plycie pomostu. Ten podiuzny
dren ma za zadanie szybkie odprowadzenie wody z izolacji do plastikowych saczkow. Nastepnie
wypehi¢ kotnierz kazdego saczka grysem 16/25 - lakierowanym, otoczonym zywicg epoksydowa
lub asfaltem. Grys ten pokry¢ kawatkami geowtdkniny o srednicy @ 350mm. Wszystkie szczegoty
pokazano na rysunku sgczka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

o jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych
(odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego saczka.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg.p6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji i obejmuje m.in.:
o zakup,
e dostarczenie na plac budowy potrzebnych elementow jak: saczki, rurki poliamidowej, grys
lakierowany, materiat podciggajacy wode,
przygotowanie do montazu,
montaz wraz z uszczelnieniem oraz wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci koniecznych do
wykonania zadania
wykonaniu otworu na dtugosci ok. 35cm.
sprawdzenie droznosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niewystepuja.
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M-16.01.07 Dreny z geowlokniny do odwodnienia izolacji
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z: wykonaniem drendw z geowtokniny podczas: Remont dwoch wiaduktéw w ciggu S8a w km
5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
montazem drendéw odwadniajacych izolacje i obejmujg wykonanie drenéw podtuznych i poprzecznych na
ptycie pomostu. Dreny pod jezdnia nalezy wykona¢ w obsypce z grysu jednofrakcyjnego.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania og6lne". 1.5

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne". pkt.2.
Geowtoknina filtracyjna, grys 16-25mm, zywica epoksydowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-.00.00.00 .,, Wymagania ogdlne". pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania Wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania og6lne". pkt.5.
Geowldkning filtracyjng nalezy zwing¢ podwojnie tak aby otrzymaé pasmo o szerokosci min35mm. Tak
przygotowany dren nalezy utozy¢ w linii §ciekow oraz poprzecznie wzdhuz linii zakonczenia ptyty. Konce
odcinkow geowldkniny nalezy wprowadzi¢ do sagczkéw . Na utozonej wtokninie nalezy wykonac obsypke o
wymiarach 7x1,5cm. Z gryséw lakierowanego zywica epoksydowa. Nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny,
bazaltowy 16-25mm. Dren podtuzne nalezy potaczy¢ z poprzecznymi odcinkami geowtdkniny o dtugosci
min. 30cm kazdy, w rozstawie co 1,0m. Dreny poprzeczne nalezy przykry¢ kraweznikami oraz betonem
kapy chodnikowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-.00.00.00 ;, Wymagania ogdlne". pkt.6.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania drenu i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa jest 1metr ( m ) wykonanego drenu z geowlokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt.8.

Odbior robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolng podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". pkt.9.
Ptatnos¢ za 1 m wykonanego drenu z geowldkniny obejmuje:
e zakup materiatow,
dostarczenie na plac budowy,
utozenie geowldkniny,
wykonanie obsypki z grysu,
utrzymanie do czasu wykonania kap i nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M-18.01.02 Elastyczne przykrycie dylatacyjne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z : Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka..

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu przykrycia przerwy dylatacyjnej w
strefie obu zakonczen ptyty pomostu obiektu i obejmujg swoim zakresem wykonanie nowych, elastycznych
przykry¢ dylatacyjnych o dlugosci dostosowanej do dlugosci istniejagcych przykry¢ dylatacyjnych
podlegajacych wymianie. Dobor szeroko$ci nowych urzadzen dylatacyjnych nalezy do Wykonawcy (obecnie
na obiekcie wystepujg tzw. dylatacje bitumiczne o szerokosci ok. 35 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni (poza obrysem istniejacych dylatacji)
w ksztalcie i o szerokosci okreslonych przez producenta, symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.
Mechaniczno-asfaltowe przykrycie dylatacyjne — dylatacja asfaltowa (bitumiczna) wyposazona dodatkowo
w elementy mechaniczne tj. m.in. stalowe spr¢zyny, stalowe katowniki, kotwy wklejane.

Elementy mechaniczne — katowniki stalowe zabezpieczone przed korozja, przeznaczone do montazu sprezyn
oraz sprezyny wykonane ze stali sprezynowej. Umozliwiajg rodwnomierng kompensacje przemieszczen
konstrukgji.

Membrana (mata odcinajaca) — taSma, np. z elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca
si¢ malym wspolczynnikiem tarcia.

Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowe;j z koryta.

Srodek gruntujacy — substancja spetniajaca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.
Poliuretanowe przykrycie dylatacyjne — dylatacja z materialu na bazie modyfikowanego poliuretanu
wyposazona dodatkowo w stalowe elementy stabilizujace tj. m.in. teleskopowe elementy ze stali
konstrukcyjnej, katowniki, kotwy wklejane.

Stabilizator — blacha zamykajaca szczeling dylatacyjng od goéry i podtrzymujaca szkielet przykrycia
dylatacyjnego.

Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, modyfikowana polimerami,
stanowigca lepiszcze wypelnienia — w przypadku mechaniczno-asfaltowego przykrycia dylatacyjnego lub
elastyczna masa bazujaca na zmodyfikowanych poliuretanach w przypadku poliuretanowego przykrycia
dylatacyjnego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi

w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢:
e 7z niniejszg, szczegdtowa specyfikacja techniczng (SST),
e 7z Opisem przedmiotu zamdéwienia oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajacego zmianami w
pierwotnych
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e rozwigzaniach, wprowadzanymi przez Zamawiajacego ,,na roboczo”, w trakcie realizacji robot
budowlanych,
e zpoleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.

Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng (lub
rekomendacj¢) wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Wybdr modelu dylatacji oraz jej producenta wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Rozwigzanie podstawowe
Przy wykonaniu asfaltowych urzadzen dylatacyjnych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
e clementy mechaniczne, w sktad ktorych wchodza:
- sprezyny stalowe,
- katowniki stalowe,
- kotwy wklejane,
e  Kkruszywo,
e mase zalewowa modyfikowana polimerami,
e materiaty dodatkowe.
2.2.1.1 Elementy mechaniczne
Sprezyny powinny by¢ wykonane ze stali spr¢zynowej wg PN-EN 13906-2.
Katowniki przeznaczone do zamocowania sprezyn powinny by¢ wykonane ze stali S235 wg PN-EN 10025-
2. Pozostate elementy metalowe oraz kotwy (z elementami montazowymi) powinny spelnia¢ wymagania ich
producentow.
2.2.1.2 Kruszywo
Nalezy stosowac grysy lamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow
powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow stosowanych do wypetnienia dylatacji.

Punkt WT-1
Kruszywa Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania
2008
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 90/15
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;kategoria nie nizsza niz: 1V

418 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie | Flx lub
nizsza niz: Sl

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
4.2.2 kategoria nie nizsza niz: LAz
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-1; cz.2)
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4.2.3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVas
nizsza niz:

441 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie nizsza niz: Wcmo0,5?

4472 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B; kategoria nie nizsza | F naci7?
niz:

Y kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w dylatacje
2 kruszywo powinno spehia¢ jedno z wymagafh, wg. poz. 6, 7 lub 8; pozostale dwa badania nie s3
wymagane

Do posypania ostatniej warstwy masy zalewowej dylatacji nalezy stosowaé roéwniez grysy ze skat
magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow powinno zawierac si¢ od 2 do 6,3 mm.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dla grysow stosowanych do posypania ostatniej warstwy masy zalewowej.

Punkt WT-1
Kruszywa Whasciwos$ci kruszywa Wymagania
2008
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 90/15
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;kategoria nie nizsza niz: f,V
4.2.3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVaa
nizsza niz:

Y kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w dylatacje

2.2.1.3 Masa zalewowa

Nalezy stosowaé elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow, wypetniaczy
oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowg o wlasciwosciach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Temperatura mi¢gknienia °C >85 PN-EN 1427
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2 Sptywalnos¢ w temperaturze mm’ <3 PN-B 24005
600C

3 Temperatura tamliwosci wg °C <-30 PN-EN 12593
Fraassa

4 Nawrdt sprezyny w temperaturze % >90 PN-EN 13398
250C

2.2.1.4 Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg ze stali nierdzewnej, stuzacy do zamknigcia szczeliny dylatacyjnej od gory i
podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formula
podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej;
Wymaga sig¢, aby stosowany stabilizator wyposazony byl w elementy centrujace.

b) membrana odcinajaca bedaca tasma z elastomeru, odporng na wysoka temperaturg i charakteryzujaca sig¢
matym wspoétczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢é dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zaleznos$ci od szeroko$ci stabilizatora,

c¢) warstwa S$lizgowa w postaci paséw szer. ok. 5 cm wykonanych z polietylenu PE-UHWM lub teflonu;
zastosowane materiaty powinny charakteryzowaé si¢ bardzo dobrymi witasciwosciami §lizgowymi oraz
wys$mienita odpornoscia na §cieranie,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladka umieszczang w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajgca przed wyplywem goracej masy zalewowe] z koryta; Wymaga sig, aby
stosowana wktada byta odporna na temperature roztopionego asfaltu.

2.2.2. Rozwigzanie alternatywne

Przy wykonaniu poliuretanowego przykrycie dylatacyjnego nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- elementy mechaniczne, w sktad ktérych wchodza:

- element stabilizujacy wykonany ze stali konstrukcyjnej z ostona,

- katowniki stalowe z elementami dystansujacymi,

- kotwy wklejane,

- masa zalewowa modyfikowana polimerami,

- materialy dodatkowe.

2.2.2.1 Elementy mechaniczne

Elementy stabilizujace powinny sktadac si¢ z rury stalowej i pretow stalowych okragltych jak rowniez z
ostony z tworzywa sztucznego. Rura stalowa i pret stalowy okragly powinny by¢ wykonane ze stali o
granicy plastyczno$ci nie mniejszej niz 235N/mm2. Zaréwno katowniki stalowe jak i przynalezne elementy
dystansujace powinny by¢ wykonane co najmniej ze stali S235JR, przy czym dla istotnych wtasnosci
mechanicznych i sktadu chemicznego obowigzuje norma EN 10025-2.

Sruby mocujace (niemniejsze niz M12) musza by¢ co najmniej w klasie 8.8.

Wszystkie elementy mechaniczne (z elementami montazowymi oraz ostonowymi) powinny speiniaé
wymagania ich producentow.

2.2.2.2 Masa zalewowa

Whasciwo$ci masy zalewowej przeznaczonej do wypelniania koryt dylatacyjnych, bazujacej na
zmodyfikowanym poliuretanie

podano w Tabeli 4.

Tablica 4. Wymagania dla masy zalewowej
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Lp. Whasciwos$ci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na zerwanie (przed starzeniem) MPa >10 PN-EN ISO 527-2
(w odniesieniu do najmniejszej wartosci
$redniej)

2 Wydtuzenie przy zerwaniu (przed starzeniem) % > 700 PN-EN ISO 527-2
(W odniesieniu do najmniejszej wartosci
$redniej)

3 Twardos¢ Shore’a *ShA >70 PN-EN ISO 868
(okreslona twardosciomierzem typu A w PN-93/C-04206
temp. 20st.C)

4 Odksztatcenia spowodowane powstawaniem % <1,8 EN 12697-2
kolein w odniesieniu do probki o gr. 5 cm
(po 30 tys. cykli obcigzenia w temp. 60st.C)

Masa zalewowa powinna by¢ odporna w szczegdlno$ci na bezposrednie oddzialywanie czynnikow
atmosferycznych,

promieniowanie UV, §rodki chemiczne stosowane podczas zimowego utrzymania drog, benzyne, olej oraz
alkalia.

2.2.2.3 Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do przedostawania si¢ wbudowywanej masy zalewowej w glab szczeliny dylatacyjnej w
czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg ze stali nierdzewnej, sluzacy do zamkniecia szczeliny dylatacyjnej od gory i
podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formula
podang przez producenta, w zalezno$ci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej;
Wymaga sig¢, aby stosowany stabilizator wyposazony byt w elementy centrujace.

b) folia oddzielajaca begdaca taSma z elastomeru usieciowionego EPDM, charakteryzujaca sie¢ matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zalezno$ci od szerokosci stabilizatora,

¢) materialy na powloki gruntujace;

Stosowane, systemowe powloki gruntujace powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw
przylegajacych. Identyfikacja powlok gruntujacych nastepuje na podstawie oznakowania identyfikacyjnego
podanego w dokumentacji technicznej zatwierdzonego systemu dylatacyjnego.

d) materiaty do powierzchniowego utrwalenia;

Wymaga si¢, aby gérna powierzchnia wbudowanej masy zalewowej zostala powierzchniowo uszorstniona
materiatem do powierzchniowego uszorstnienia, wtasciwym dla zatwierdzonego systemu dylatacyjnego oraz
dodatkowo zabezpieczona bezbarwna, elastyczng warstwa zamykajaca. W przypadku uszorstnienia moze to
by¢ kruszywo lamane o wielkosci 0,7mm+1,2 mm lub inne kruszywo wilasciwe dla przyjetego systemu
dylatacyjnego. Odpowiednie parametry zarowno kruszywa jak i warstwy zamykajacej powinna definiowac
dokumentacja techniczna urzadzenia. Identyfikacja materiatéw do powierzchniowego utrwalenia powinna
nastegpowa¢ na podstawie oznakowania identyfikacyjnego podanego w dokumentacji technicznej
zatwierdzonego systemu dylatacyjnego.

e¢) material podbudowy i belek wzmacniajacych;

Do zniwelowania roznicy wysokoéci koryta dylatacyjnego i nowego, elastycznego przykrycia dylatacyjnego
oraz do ewentualnego wykonania belek wzmacniajacych strefy przejsciowe pomig¢dzy masa zalewowa
nowego przykrycia dylatacyjnego 1 istniejgcg nawierzchnig bitumiczng (konieczno$¢ ich wykonania
uzalezniona od stanowiska producenta przykrycia) nalezy stosowaé szybkosprawne mieszanki
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modyfikowane dodatkami zywic syntetycznych. Stosowane betony polimerowe powinny by¢ odporne w
szczegblnosci na bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, $rodki
chemiczne stosowane podczas zimowego utrzymania drog, benzyne, olej oraz alkalia. Dodatkowo z uwagi
na uwarunkowania realizacyjne (patrz SST M-20.02.05. pkt. 5.2), stosowane betony powinny
charakteryzowaé si¢ bardzo szybkim przyrostem wytrzymato$ci na $ciskanie oraz powinny umozliwiac
aplikacj¢ praktycznie w jednej warstwie, ktorej grubo$¢ (przy zatozeniu dylatacji o grubosci 6 cm) powinna
wynosi¢ nie mniej niz 3 cm i wiecej niz 4+5 cm w przypadku podbudoéw oraz 6 cm w przypadku belek
wzmacniajacych.

W przypadku braku przeciwskazan producenta przykrycia dylatacyjnego, stosowana mieszanka powinna
spetniac nastepujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 8h .........c.ceeee. >25 MPa
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 24h ................... >35 MPa
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 3d .......cccceveenen. > 50 MPa

- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu ...... > 5 MPa (po 24h)

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu ...... > 7 MPa (po 3d)

- przyczepno$¢ do podioza ..........ccceevveveeieennnne, > 2,5 MPa (po 28 dniach)

- wysoka odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkow i soli odladzajacych

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzgt powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

e pile mechaniczna,
mlot pneumatyczny,
sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
zestaw do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (np. Srutownicg),
kotly z ptaszczem olejowym wyposazone w termometry do kontroli temperatury masy zalewowej (z
wbudowanym
mieszadtem mechanicznym), do przygotowania masy zalewowej,
suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

e sprzet do transportu pomocniczego.
Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na
zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac¢ si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
e nazwe¢ wyrobu,
e nazwe i adres producenta,
e date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
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® masg netto,
e opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych srodkow
ostroznos$ci, wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

e numer aprobaty technicznej.
Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. Przechowywanie i transport
kruszywa tamanego nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 13043.
Elementy mechaniczne powinny by¢ pakowane w kartony.
Transport odspojonych elementéw i materiatow pochodzacych z rozbiorki powinien odbywac si¢ zgodnie z
zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta S$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac zarowno strefe przejazdowa (z obustronnymi, przykraweznikowymi opaskami z asfaltu

lanego) jak i obie strefy kap chodnikowych.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze, z wykonaniem projektu technologicznego stosowanych przykry¢ dylatacyjnych,
2. Wykonanie robét rozbiorkowych zwigzanych w szczegdlnosci z usunigciem istniejgcych dylatacji
bitumicznych,
3. Przygotowanie koryta do wypetnienia, obejmujace oprocz czyszczenia, gruntowania itp. rowniez:

o reprofilacje ubytkéw i wykruszen w strefach krawedziowych szczelin dylatacyjnych (objete SST M-

13.01.09.),
e wykonanie podbudowy z zaprawy szybkosprawnej (dotyczy poliuretanowego przykrycie
dylatacyjnego).

4. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych migdzy §ciankami zaplecznymi przyczotkow i krawedziami ptyty
pomostu ustroju nosnego,

5. Montaz elementéw mechanicznych,

6. Wypelnienie koryta mieszanka zalewowa,

7. Roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot nalezy, na podstawie Opisu przedmiotu zamowienia, SST lub wskazan Inzyniera:
e opracowac projekt technologiczny odpowiednio dobranych przez Wykonawce i przewidzianych do

zastosowania

elastycznych przykry¢ dylatacyjnych,

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ ostateczny zakres rozbiorki istniejacych przykry¢ dylatacyjnych,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

5.5. Technologia wykonania robot

5.5.1. Ogolne zasady wykonania
Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykonaé¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkt-cie 5.3.
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Wykonanie dylatacji wykonane zostanie po usunig¢ciu elementdéw istniejacych dylatacji bitumicznych oraz po
zakonczeniu robdt zwigzanych z ewentualng (w razie potrzeby) naprawa krawedzi szczelin dylatacyjnych (na
catej ich dtugos$ci) 1 krawedzi koryt w strefach wspornikéw chodnikowych. Naprawa krawedzi wg SST M-
13.01.09.

W przypadku poliuretanowego przykrycia dylatacyjnego wykonanie podbudowy (liczonej od powierzchni
gornej Scianek zaplecznych i plyty pomostu do spodu masy zalewowej) nie wchodzi w zakres naprawy
odkrytych elementow betonowych obiektu (tzw. reprofilacji ubytkéw). Przyjmuje sie, ze podbudowa o ktorej
mowa jest elementem poliuretanowego przykrycia dylatacyjnego obj¢tego niniejszg SST, a nie SST M-
13.01.09.

5.5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych oraz przygotowanie koryta.

Wigkszos¢ robdt rozbidrkowych zwigzanych z usunieciem elementdw istniejacej dylatacji nalezy realizowaé
metodami mechanicznymi, przy zastosowaniu mtotow pneumatycznych, pit tarczowych, szlifierek katowych
itp. Przewiduje si¢ rozbiorke wszystkich elementdéw istniejacych dylatacji, zarowno w strefie przejazdowe;j
(pomiedzy kraweznikami stalowymi), jak i w strefach wspornikow podchodnikowych.

Uwagal!

W chwili wykonywania nowych, elastycznych przykry¢ dylatacyjnych objetych niniejszym zamowieniem, w
strefie przejazdowej obiektu (pomig¢dzy istniejacymi opaskami z asfaltu lanego) wykonana bedzie (w wyniku
wczesniejszej wymiany) nowa warstwa Scieralna nawierzchni gr. 4+5 cm. Oznacza to, ze w ramach robodt
rozbiorkowych w strefie przejazdowej, oprocz pozostalosci po starych dylatacjach bitumicznych
(pozostatych pod nowa warstwa $cieralng i posiadajacych grubo$¢ ok. 8 cm.), rozbidrce podlegac¢ bedzie
rowniez (w zakresie wymaganego koryta poddylatacyjnego) nowa warstwa Scieralna. Wykonujac koryto
poddylatacyjne w strefie przejazdowej, niedopuszczalne jest uszkodzenie wigce] niz 5% powierzchni
pionowych koryta. W przypadku koniecznosci poszerzenia koryta (w stosunku do szeroko$ci powstatej w
wyniku usuniecia zalewy istniejacych dylatacji) nalezy zadba¢, aby poszerzenie to wykonane zostalo z
doktadnoscig £10mm w stosunku do nowej szeroko$ci zaktadanej przez producenta. Jezeli tak wymaga
producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajace] izolacji szeroko$ci nie mniejszej niz 25 mm. Jezeli projekt
roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia
warstwy nowej warstwy $cieralnej oraz starej warstwy wigzace;j.

W trakcie przygotowywania poszczegdlnych koryt dylatacyjnych nalezy réwniez przygotowaé w strefach
przykraweznikowych, w istniejacych opaskach z asfaltu lanego, niewielkie, lokalne koryta (wyciecia)
umozliwiajace osadzenie przewidywanych do wykonania w ramach kontraktu saczkéw odwadniajacych,
przeznaczonych do odbierania wody z wykonywanych, przeddylatacyjnych drendéw poprzecznych.
Przyjmuje sie, ze zasady przygotowania koryta pod saczek beda

tozsame z zasadami przygotowania koryt dylatacyjnych. Jedyna rownica jest to, ze w przypadku koryta pod
saczek nalezy dazy¢ w trakcie odspajania nawierzchni bitumicznej do pozostawienia izolacji poziomej plyty
pomostu. Z uwagi na przewidywang lokalizacje saczkow (w bezposrednim sgsiedztwie dylatacji) zaleca si¢
wykonanie lokalnego poszerzenia koryta dylatacyjnego, tak aby obje¢to ono rowniez strefe poszczegolnych
saczkow. Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczelin dylatacyjnych w konstrukcji obiektu, podobnie zreszta
jak ewentualne uszkodzenia w pozostatych strefach odstonigtych fragmentow ptyty betonowej, gornych stref
scianek zaplecznych przyczotkow oraz wspornikéw podchodnikowych, powinny zosta¢ naprawione zaprawa
niskoskurczowa w ramach SST M-13.01.09. Szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stala
szeroko$¢ na catej dlugosci odtwarzanych przykry¢ oraz rdéwne krawedzie. Roboty rozbidorkowe wykonywac
W sposOb systematyczny 1 uporzadkowany. Przy ewentualnym zniszczeniu elementow nie podlegajacych
rozbiorce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na wlasny koszt.

Wszelkie materialy rozbiorkowe nalezy na biezaco wywozi¢ poza teren pasa drogowego i utylizowac.

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego wszystkie powierzchnie koryta powinny
by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen metoda strumieniowo-$cierng oraz
ostatecznie, bezposrednio przed przystapieniem do wypetniania koryta — przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-Sciernemu podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu
stronach koryta.

5.5.3. Wypelnienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypehienie dylatacji masa zalewowa mozna wykonywa¢ w dni bezdeszczowe, w temperaturze otoczenia
powyzej Ost.C w przypadku mechaniczno-asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych oraz powyzej 5st.C w
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przypadku przykry¢ poliuratanowych. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach
pod warunkiem, ze Wykonawca przewidzial warunki wykonywania robot w niskich temperaturach w
organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materialéw

Przykrycie mechaniczno-bitumiczne

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 170+200st.C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Masa zalewowa powinna zosta¢ wbudowana po
jednorazowym roztopieniu. Okres miedzy roztopieniem masy zalewowej a jej wbudowaniem nie powinien
by¢ dtuzszy niz podaje producent. Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej
gazem propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podana przez producenta, zwykle w
granicach 110+150st.C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac
kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-
termosach.

Przygotowanie mieszanki mineralno-bitumicznej (z kruszywa i masy zalewowej) powinno odbywac si¢ w
specjalnie do tego celu przystosowanym dwuptaszczowym kotle.

Przykrycie poliuretanowe

Material do wypetnienia sktada si¢ z 2 komponentow mieszanych w opakowaniach jednostkowych,
bezposrednio na budowie.

Masa zalewowa powinna by¢ przygotowana i wbudowana w sposob podawany przez producenta.

5.5.3.3. Wypelnienie koryta

Przykrycie mechaniczno-bitumiczne

Ramowy schemat robot zwigzanych z wypetnieniem koryta obejmuje nastgpujace czynnosci:

a) osadzenie w plycie pomostu oraz S$ciance zaplecznej przyczotka wklejanych sworzni kotwigcych
katowniki stalowe,

b) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wkiadka,

¢) posmarowanie dna koryta masg zalewowa,

d) zamontowanie katownikéw stalowych,

¢) wbudowanie po obu stronach szczeliny dylatacyjnej warstwy §lizgowej (w postaci paskow wykonanych z
polietylenu PE-UHWM lub teflonu)

f) ulozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnieciem do masy
na catej dlugosci przykrycia dylatacyjnego,

g) ulozenie membrany odcinajgcej symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej z doktadnym jej
docisnigciem do masy na calej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

h) ponowne posmarowanie szczeliny wraz z matg odcinajaca, odpowiedniej grubosci warstwa masy
zalewowej,

1) zamontowanie sprezyn stalowych,

j) wypehienie koryta — przygotowang wczesniej w kotle — mieszankg mineralno-asfaltowa.

W zaleznosci od grubosci dylatacji mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w 3 lub 4
warstwach. Grubos$¢ warstw powinna by¢ tak dobrana, aby mieszanka mogta dokladnie wypei¢ wolne
przestrzenie miedzy elementami mechanicznymi.

W trakcie wypelniania koryta dylatacyjnego nalezy wypehli¢ jednoczesnie koryta (wycigcia) w strefach
osadzonych sagczkoéw odwadniajacych.

k) przykrycie cienka warstwg masy zalewowej wykonanego przekrycia dylatacyjnego oraz posypanie drobng
frakcjg goracego kruszywa tamanego i zaggszczenie plyta wibracyjna.

Przykrycie poliuretanowe

a) wykonanie podbudowy wyréwnawczej z betonu polimerowego,

b) wykonanie (w miar¢ potrzeb) belek wzmacniajacych z betonu polimerowego,

c) wykonanie warstw gruntujacych na pionowych i poziomych powierzchniach stykéw z elastyczng masa
zalewowa (dotyczy powierzchni poziomych podbudow oraz powierzchni pionowych belek wzmacniajgcych
lub sgsiadujacej nawierzchni),

d) osadzenie w korycie kompletu $rub oraz katownikéw stalowych z elementami dystansujacymi,

e) utozenie folii oddzielajacej,

f) utozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej blachy stabilizatora,

g) zamontowanie do osadzonych katownikoéw elementow stabilizujacych z ostona,

h) wypehienie koryta masg zalewowa.
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Podczas wypeliania koryta masa zalewowa nalezy zwr6ci¢ uwage, aby doktadnie wypetni¢ wolne
przestrzenie wokot elementoéw mechanicznych.

1) powierzchniowe uszorstnienie gornych powierzchni wbudowanej masy zalewowej,

J) zabezpieczenie przykrycia dylatacyjnego od gory bezbarwna, elastyczng warstwa zamykajaca.
Wypehienie wycie¢ w strefie osadzanych saczkéw odwadniajacych nalezy wykonaé¢ albo w trakcie
wykonywania belek wzmacniajacych (poprzez lokalne poszerzenia belki od strony obiektu) albo masg
zalewowa w trakcie wypeiniania lokalnie poszerzonego koryta dylatacyjnego.

5.5.4. Odwodnienie dylatacji

Zapewnienie odwodnienia stref dylatacyjnych z poziomu izolacji (poprzez wykonanie saczkoéw
odwadniajacych i stosownego drenazu) jest przedmiotem odrebnych SST.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.7. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska.

Za bezpieczenstwo na obiekcie, w czasie trwania prac rozbiorkowych odpowiada Wykonawca.

Na okres rob6t obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, Zadne
niebezpieczenstwo zwigzane z robotami na drodze ekspresowej, przy zachowaniu publicznego ruchu
samochodowego. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego
przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Materialy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu.

Kontrola wykonania materiatéw sktadowych przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty
kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt-cie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Po usunigciu elementow istniejacej dylatacji nalezy skontrolowac:

e stan krawedzi koryta w nawierzchni; jezeli stwierdzi si¢ ich nierownosci, wykruszenia itp. koryto
nalezy poszerzy¢ zgodnie z wymaganiami pkt-u 5.5.2. niniejszej SST,

e stan krawedzi szczelin dylatacyjnych po usunigciu istniejacych dylatacji; jezeli nastgpito
uszkodzenie ich krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa niskoskurczowg (robota obj¢ta SST M-
13.01.09.),

o stan odkrytej plyty pomostu oraz elementow podpor ktore, jezeli ulegly uszkodzeniu, nalezy
naprawic¢ zaprawa niskoskurczowa (robota obje¢ta SST M-13.01.09.),

e wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen. W trakcie wypeliania koryta nalezy kontrolowac:

Przykrycie mechaniczno-bitumiczne

e temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

e temperature kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

e zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpltywaniem gorgcego lepiszcza w glab szczeliny za
pomoca neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,
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e grubos¢ uktadanych warstw mieszanki mineralno-bitumicznej, tak aby zapewnione bylo dokladne
wypetnienie wszystkich przestrzeni miedzy elementami mechanicznymi urzadzenia,

e wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+2 mm ponad poziomem
nawierzchni,

e wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo sig
do niego przykleic.

Przykrycie poliuretanowe
e temperature powietrza w czasie wykonywania najpierw podbudowy i belek wzmacniajacych, p6zniej

—w trakcie wbudowywania masy zalewowej,

grubos$¢ 1 rownos¢ podbudowy oraz grubosc¢, szerokos¢ i rownos¢ belek wzmacniajacych,

jako$¢ wykonanego gruntowania,

rozstaw osadzonych katownikow,

jako$¢ wbudowywania masy zalewowej, tak aby zapewnione bylo doktadne wypetienie wszystkich

przestrzeni migdzy elementami mechanicznymi urzadzenia,

wykonczenie powierzchni przykrycia (wykonanie uszorstnienia i warstwy zamykajacej).

kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

o przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

e powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje ponad poziom warstwy
Scieralnej o wiecej niz 3 mm w przypadku przykrycia mechaniczno-bitumicznego oraz 2 mm w
przypadku przykrycia poliuratanowego. Ocen¢ jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢
wizualnie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest Im [metr] przykrycia dylatacyjnego wykonywanego odpowiednio w strefie
przejazdowej obiektu oraz w strefach wspornikéw podchodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o koryto wykonstruowane w nawierzchni,
e przygotowanie koryta do wypehienia,
e wykonanie podbudowy oraz (w razie potrzeby) belek wzmacniajacych (dot. przykrycia
poliuretanowego),
e zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej (dot. przykrycia
mechaniczno-bitumicznego),
e zagruntowanie powierzchni stykow masy zalewowej z powierzchniami podbudowy oraz belek
wzmacniajacych (dot. przykrycia poliuratanowego),
wbudowanie elementéw mechanicznych dylatacji, stabilizatorow, membran, warstw $lizgowych itd.,
e ukladanie kolejnych warstw kruszywa i1 masy zalewowej (dot. przykrycia mechaniczno-
bitumicznego) oraz masy zalewowej (dot. przykrycia poliuratanowego).
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e Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne* oraz niniejszejSST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za wykonanie 1 m [metra] przykrycia dylatacyjnego w strefie przejazdowej obiektu oraz w strefach
wspornikéw podchodnikowych, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot,
na podstawie wynikow pomiardw i badan oraz oceny wizualne;.

Cena jednostkowa wykonania robot powinna obejmowaé wszystkie roboty o ktérych mowa w niniejsze;j
specyfikacji technicznej oraz te ktdrych niniejsza specyfikacja nie doprecyzowuje, a koniecznos¢ wykonania
ktérych podyktowania jest Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) na wymiang uszkodzonych dylatacji
wymaganiami zalecen, aprobat technicznych i innych dokumentow odniesienia dla dopuszczonych typow
przykry¢ dylatacyjnych, w tym w szczegolnosci:

e prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze (z wykonaniem niezbednych projektow
technologicznych stosowanych, elastycznych przykry¢ dylatacyjnych wiacznie),
zapewnienie wszystkich, niezbednych czynnikéw produkcji,

e prace rozbiorkowe przy zastosowaniu sprzetu uzgodnionego z Inzynierem,
sktadowanie na placu budowy, zatadowanie na $rodki transportowe, odwiezienie poza teren pasa
drogowego i utylizacja gruzu oraz innych materiatéw z rozbiorki,

e uporzadkowanie strefy robot z ewentualnych zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia
robot rozbiorkowych,

e przygotowanie koryta do wypehlienia (w tym koryt w miejscach przewidywanego osadzenia
saczkow odwadniajacych),

e wykonanie podbudowy oraz (w razie potrzeby) belek wzmacniajacych (dot. przykrycia
poliuretanowego),

e zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny (dot.
Przykrycia mechaniczno-bitumicznego)

e zagruntowanie powierzchni stykow masy zalewowej z powierzchniami podbudowy oraz belek
wzmacniajacych (dot. przykrycia poliuretanowego),

o wbudowanie elementéw mechanicznych dylatacji, stabilizatorow, membran, warstw $lizgowych itd.,
uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej (dot. przykrycia mechaniczno-
bitumicznego) oraz masy zalewowej (dot. przykrycia poliuratanowego) w korycie dylatacyjnym oraz
w korytach (wycigciach) sagczkéw odwadniajacych,

e Uwaga: W przypadku przykrycia poliuretanowego, wypetnienie wycig¢ w strefach osadzenia
saczkow mozna wykona¢ rowniez z wykorzystaniem betonu polimerowego,

e wykonczenie gornej powierzchni przykrycia,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie (bedacych wilasnoscia Wykonawcy) materialdow poza
teren pasa drogowego,

e wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow powykonawczych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje rowniez roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne
do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych (dotyczy to np. pomostéow roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych
konstrukcji pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowolokalizacyjne

i geometri¢ elementow konstrukcyjnych istniejacego obiektu a niezbednych przy realizacji robot objetych
niniejszg SST).

Wykonanie odwodnienia stref przydylatacyjnych za pomoca saczkow i1 drendéw oraz naprawa krawedzi
szczelin dylatacyjnych ptatne wedtug oddzielnych SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 13906-2 Sprezyny §rubowe walcowe z drutu lub preta okraglego — Obliczanie i konstrukcja — Cze$¢
2: Sprezyny naciggowe.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa.

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wilasciwos$ci mechanicznych przy statycznym
rozciaganiu - Czg$¢ 2:

Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do rdznych technik formowania

PN-EN-ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metoda wciskania z zastosowaniem
twardosciomierza (twardo§¢ metoda Shore'a)

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odporno$ci mostowych dylatacji bitumicznych na
okleinowanie.

2. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z p6zn. zm.);

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126, z pdzn. zm.);

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013, poz. 21 z p6zn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz. U. Nr
112, poz. 1206 z p6zn. zm.);

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkéw, w ktorych uznaje sie,
ze odpady sg niebezpieczne (Dz. U. Nr 128, poz. 1347, z p6zn. zm.);

8. Rozporzadzenie z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadow
moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsigbiorcami,
oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2006 nr 75 poz. 527 z p6zn. zm.).
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M-19.01.01 Kraweznik mostowy
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostrow
Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kraweznikow 20x20cm na moscie.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania kraweznika mostowego

Stosowane materiaty Przy ustawianiu krawg¢znikow na podlewce nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki kamienne,

- podlewka z zywica zaprawy niskoskurczowej,

- materialy uszczelniajace.

2.2. Krawezniki kamienne
2.2.1. Zasady ogolne
Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach podanych w pkt.1.3.  spetniajgce wymagania PN-EN
1343:2003[35].
2.2.2.  Wymagania wobec kraweznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]: a) Wymagania dotyczace materialu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadaé klasie I wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo$ciowe materialu kamiennego

Lp. Wilasciwosci
Jednostka Klasa I
miary
1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie MPa 120
powietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5
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4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach % 0
5 Wytrzymato$¢ na uderzenia Ilos¢ 13
uderzen

Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewngtrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- kraweznik powinien mie¢ Scigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

- zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikow mostowych, badz aprobaty techniczne;,

- wymiary kraweznika ze §cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1) zostaty
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cieciem)

Lp. Oznaczenie wymiaru Wymiary, mm Dopuszczalna
(wg rysunku) odchylka wymiaru,

mm

1 H 180 +20

2 B 200 +3

3 C 40 +2

4 D 100, 120 +2

5 L do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiada¢ fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szeroko$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej

lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czolows) a wszystkimi przecinajgcymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomigdzy gorna a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;j.

Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikoéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997
[3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchylki
Skrzywienie Licowych 3mm

Bocznych Nie sprawdza si¢

Stykowych -

Spodu Nie sprawdza si¢

Wady obrobki Licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno wglebienie
powierzchni wielkosci do 500 mm? nie glgbsze niz 5 mm, nie wynikajgce z techniki
(wglebienia i wykonania faktury

wypuktosci)

Bocznych Weglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen, wypuktosci poza lico
pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm

Stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata czgsé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

Spodu Nie sprawdza si¢

Szczerby i liczba w przelicze-niu |3
uszkodzenia na 1000 mm
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dhugosé 5 mm

glebokoséé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2mm
powierzchni

2.3. Podlewka pod kraweznik

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej:
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,

gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubos$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymato$é na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa > 30 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa >2,0 Procedura badawcza
podtoza MPa — IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ $rednia 15 [30]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze % <5 Procedura
soli (NaCl) po 150 cyklach % <20 badawcza IBDiM
- ubytek masy % <20 Nr SO-3 [32]
- wytrzymalo$¢ na zginanie
- wytrzymato$¢ na Sciskanie

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu. Wykonanie drenow podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest
przedmiotem oddzielnej ST M-16.01.03 [2].

2.4. Material do wypelnienia spoin

Uszczelnienie  miedzy  kraweznikami 1 miedzy  krawegznikiem i betonem  plyty
chodnikowej/gzymsowej Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami oraz
kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowe;,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaroéw. Kit powinien zachowywa¢ wilasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywa¢ odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy =zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac si¢ do
wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli
Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowaé srodkiem
rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru
betonu. Wymagania dla kitu podano w tablicy 6.

Tablica 6: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 |Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencji potgestej  |PN-B-30152:1997[25]
2 |Konsystencja robocza masa powinna tatwo rozprowadza¢ si¢ na PN-B-30152:1997[25]
podtozu za pomoca szpachli
3 |Przyczepno$¢ do podioza betonowego >0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997[25]
po 28 dniach kondycjonowania:
naprezenia max. MPa/charakter zerwania
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4 |Odporno$¢ na  powstawanie rys |nie moga wystgpowac rysy i peknigcia PN-B-30152:1997[25]
skurczowych
5 (Oggé)él)los'é na niskie temperatury |nie moga wystepowaé rysy i peknigcia *)

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-
B- 30152 1997[25] p.2.4.9.-ksztaltki A i B, p.2.4.5-w 6dkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[27] p.2.5.5. - w
todkach aluminiowych. Probki nalezy kondyC]onowac przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotno$é
wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umiescié w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni. Do uszczelniania styku nawierzchni
asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem
wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C) i
posiada¢ aprobatg techniczng do stosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac co najmniej:
- betoniarkg do wykonania zaprawy niskoskurczowa,
- wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy
wiertarka do betonu Do wiercenia otworow na kotwy Przewiduje si¢ reczne ukladanie kraweznikow oraz
uszczelnianie stykoéw

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o
grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materialtdbw kamiennych mozna przechowywaé na skladowiskach otwartych w
sposob zabezpieczaj qcych przed uszkodzeniem.
Z krawe;zmkaml powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

- datg pobrania probek,

- sposob pobrania probek,

- date badan,

- wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:
- nazweg wyrobu,
- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
- nazwe i adres producenta,
- datg produkcji,
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- masg netto,

- trwalo$é,

- informacj¢ o proporcji sktadnikow,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej normy. Suche
zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknictych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania kotew

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na

kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwg wyrobu,

- o0znaczenie,

- datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mas¢ netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej normy,

- sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

- oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania

stonecznego, z dala od zrddel zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie

pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [10].

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie
z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu
pod warunkiem zachowania warunkdéw okreSlonych przez producenta. Podczas transportu opakowania
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowac utrat¢ wlasciwos$ci materialdéw uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu
taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnig kruchos¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu materialu uszczelniajgcego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co
najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazweg wyrobu,

- 0znaczenie,

- datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- Znak CE, numer PN lub aprobaty technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5. Wykonawca
przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
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bedag wykonywane roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robdt Wykonawca zawrze opis
szczegblowych  uwarunkowan montazu  krawegznika, harmonogram  wbudowania, opis prac
przygotowawczych, zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia
robot.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew,

- montaz kraweznikow,

- wypehienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1.Zasady og6lne

Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie bezskurczowej. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego
ustawienia elementow oporowych z listew lub ptyt, migdzy ktore wlewa sie¢ material podlewki. Materiat
podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiecie
konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uklada si¢
zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytdw, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Uktadanie podlewki nalezy prowadzié¢ przy braku opadow i gdy temperatura otoczenia jest wyzsza niz 10°C.
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowg spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemyc¢ duzg iloscia wody. Zaprawe
nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozong zaprawe nalezy chronié¢
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po
utozeniu elementow kraweznikowych nalezy usungé¢ deskowanie podlewki 1 wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia
kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

Krawezniki nalezy tak rozmie$ci¢, aby nad dylatacjami znajdowat sie styk kolejnych kraweznikow.
Elementy krawegznika przylegajace do dylatacji maja mie¢ dtugos$¢ minimum 115 cm.

Roboty nalezy prowadzié, gdy jest brak opaddw i temperatura otoczenia jest powyzej +10°C.

5.6. Uszczelnienie spoin
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Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent
tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.
Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSmg asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej
rozwini¢ciu z kregu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dhugosci odcinka. Nastepnie
nalezy ja przykleic¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy.
Zaleca si¢ przyklejenie tasSmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przekladkowy. Pozostawienie odkrytej taSmy na dluzej niz 24
godz. jest niedopuszczalne. Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowaé szczeling o szerokosci 10 mm i odpowiednio wiekszej
glebokosci, aby po wecisnigciu w nig uszczelki w postaci $Scisliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyskaé
kwadratowy (10x10 mm) przekroj szczeliny. Szczeling mozna uformowaé np. przez wlozenie przed
betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunigciu styropianu nalezy w szczelinie umiescié
uszczelke jak wyzej 1 wypetic¢ szczeline kitem.

Powierzchnie stykowe kraweznikow powinny by¢ oczyszczone i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak
wymaga, zagruntowane primerem nalezagcym do Systemu. Styki mi¢dzy kraweznikami nalezy zaleca sig
uszczelnia¢ w trakcie ukladania krawgznikdéw, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowa
kolejnego elementu kraweznika i docisniecie uktadanego kraweznika do poprzedniego. Mozna rowniez
uszczelni¢ szczeliny po ustawieniu krawegznika, ale trzeba zwroci¢ uwage, aby byly wypeklione na pelng
glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan
e sprawdzenie cech zewnetrznych,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot.

6.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

- badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-EN 1926 [14],
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [15],

- badanie odpornos$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [16],

- badanie $cieralnos$ci na tarczy Bochmego wg PN-84/B-04111 [17],

- badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [18]. Probki materiatu kamiennego do badan
nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720 [19]. Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania,
w ktorym podaje sie:

- nazwe i adres producenta,

- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

- datg pobrania probek,

- sposob pobrania probek,

- dat¢ badan,

- wyniki badan.

6.3.4.Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6. Nalezy skontrolowac
powierzchnie szczelin przed wypetieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypekione na pelna glgbokosc.

6.3.6.Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ = 1
cm na kazdy 100 m ustawionego kraweznika, ale jednocze$nie odchylenia w planie mierzone tatg o
dhugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm, dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ 0,2% ,
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odchyltka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% od projektowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb kraweznika podanego typu zamontowanego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow:
e Odbior kraweznikdéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w SST pkt 6.2.

e Odbior koncowy utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.3.SST.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych
materiatlow, wyznaczenie linii prowadzacej, przygotowanie podtoza, ustawienie kraweznikow i wypetnienie
spoin odpowiednim materiatem, oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki uliczne, mostowe
i drogowe

. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur "Kruszywa mineralne do betonow."

. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-89/H-84023 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-EN

. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

7. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci

fizycznych wyrobow z kamienia
8. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

9. PN-85/B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody Materiaty kamienne.

10.PN-85/B-04102  Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia Materiaty kamienne.

11.PN-84/B-04111 Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boechmego Materiaty kamienne.

12. PN-67/B-04115 Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)

13. PN-85/B-06720 Pobieranie probek materiatdow kamiennych zwigztych

N

[o2 &) NNV}

14. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

15. PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

16. PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

17.1S0O 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci
wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

18. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z naturalnego kamienia do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan
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10.2. Inne

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

20 Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej
do betonu — Metoda ,,pull-off”

21 Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

22 Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

23 Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-19.01.03a. Bariery i barieroporecze na obiektach mostowych.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy instalacji i montazu stalowych barieroporeczy
0 parametrach H2/W3 dla obiektow inzynierskich, wykonywanych dla zadania wymienionego

w punkcie 1.1.

1.4. Ogodlne wymagania robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Na krawedzi obiektow inzynierskich przewidziano barieroporecz typu sztywnego z przeciaggami rurowymi
i stupkami o wysokosci 1100 mm.

Wykaz elementoéw stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien odpowiadaé zapisom

i wskazaniom formulowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testow zderzeniowych
wedtug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego oznakowanie europejskie CE.
Wszystkie elementy sktadowe barier powinny mie¢ okres trwatosci co najmniej 20 lat.

2.2. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariero-porgczy (rowniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposob aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej
15 lat.

194



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-19.01.03a

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w zaleznosci od grubosei materialu :

Grubosc stali t w mm Minimalna miejscowa grubosc Minimalna srednia grubosc
powloki w um powloki w pm
=6 mm 70 85
3mm=it<6mm 55 70
1.5 mm=t=3mm 45 55
t=<1.5mm 35 45
Grubos¢ powloki cynku na elementach gwintowanych
Czedei 1 ich grubosé Grubos¢ miejscowa po- Grubos¢ srednia powlo-
wloki ki
(warto$¢ minimalna) (wartos¢ minimalna)
[pm] [m]
Czedcl gwintowane
o srednicy > 20mm 45 55
o srednicy > 6mm do < 20mm 35 45
o srednicy < 6mm 20 25
Inne czesei (wraz z zeliwem)
=3mim 45 55
<3mm 35 45

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461:2000.
Zgodnie z zaleceniami Koordynatora do spraw plastycznego wystroju miasta barieroporecze powinny
dodatkowo zosta¢ zabezpieczone powloka malarska kolor RAL9006.

2.3. Zakotwienia
Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji kapy, gzymsu lub fundamentu

pod stupek balustrady wedtug rozwigzan katalogowych, opracowanych przez Biuro Projektow. Elementy
marki naleSy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajacej sic z powietrzem jak elementy
bariery. Dopuszcza si¢ inny spos6b zamocowania barier w konstrukeji kapy lub fundamentu.

Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim

3. SPRZET

Do montazu barier stosowac nastepujacy sprzet:
o spawarki,
¢ klucze dynamometryczne lub zakretarki systemu Huck’a.
Otwory w betonie nawierca¢ przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.1. Transport elementéow barier i barieroporeczy
Transport elementoéw barieroporeczy stalowej moSe sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy te nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na
paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montaSowe i potaczeniowe zaleca sig
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta w sposéb zabezpieczony przez producenta na czas
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.1. Montaz barier i barieroporeczy

Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkdéw roéwnoczes$nie z montazem
zbrojenia kap gzymsowych. Kotwy te muszg by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacja
Projektows rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby gorna krawedz
tasmy profilowej potozona byta na odpowiedniej wysokosci nad gorng powierzchnia jezdni. Kotwy
stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.
Laczenie segmentéw prowadnicy barieroporeczy nalezy wykona¢ w ten sposob, aby nieprzettoczony
koniec prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

Montaz elementow barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami montazowymi
przekazywanymi przez producenta barier.

Przy montazu prowadnic barieroporeczy nalezy zwracaé¢ uwage na usytuowanie dylatacji na
obiekcie oraz na wlasciwe zachodzenie na siebie odcinkow profilowanej tasmy stalowej (poprzedni
odcinek tasmy musi zachodzi¢ na nastepny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w bariere nie
zaczepil si¢ on 0 wystajacg krawedz tasmy) .

5.2. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie.

z natozeniem powloki malarskiej w kolorze RAL9006 w wytworni, przez co nie jest wymagane
zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki
cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawic¢ przez cynkowanie
elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie mniejsza trwato§¢ antykorozyjna.
Zakotwienia barieroporeczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak konstrukcje barieroporeczy.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola robét

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowos¢ i prawidtowos$¢ wykonania i zamocowania bariery oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubo$ci powloki metalizacyjnej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0-500 pum z
doktadnoscia wskazan £10% zgodnie z BN-89/1076-02..

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot dla barieroporgczy jest 1mb wykonanej, zainstalowanej barieroporeczy o okreslonych
w projekcie parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawceg zgodnie z pkt 6 niniejszej
SST. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres Robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.1. Odbior czesciowy
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy barieroporeczy,

196



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-19.01.03a

- zamocowania barieroporeczy przed ich wbhetonowaniem.

8.2. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega prawidtowo$¢ ustawienia bariery oraz powloka antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
— zapewnienie materialow i sprzetu do prowadzenia robot,

— zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robdt

— zakup 1 dostarczenie materiatow i wyrobow,

— wykonanie pomiaréw,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew barier i barieroporeczy,

— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw barier i barieroporeczy z zakotwieniami,
— ustawienie stupkow barier i barieroporeczy,

— wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

— wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,

— montaz i regulacja elementéw barier i barieroporeczy,

— uzupekhienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

— usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wiasnoscia Wykonawcy i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

— badania kontrolne materiatow zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

— badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

— Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2:

Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiarow.
5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na goragco. Wymiary

6. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.2. Inne

7. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKIiA, kwiecien 2010

8. L. Mikotajkow: ,,Drogowe bariery ochronne",

9. WKiL., 1983 Katalogi urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., zwigzanych
z dostarczeniem i montazem stalowej balustrady.
Zakres robdt obejmuje:
e dostarczenie i montaz stalowej balustrady h=1,3m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogoélne ".

1.4.1. Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikow chodnikow, schodow i pochylni przed
upadkiem z wysokos$ci

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 " Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Balustrada stalowa
Materiaty do wykonania balustrady na schodach nalezy wykona¢ ze stali St3S i powinny odpowiadac
wymaganiom nastepujacych norm:

a) rury stalowe bez szwu na porgcze i stupki - PN-H-74219 . PN-H-74220.

b) katowniki - PN-H-93401 . PN-H-93402 ,

c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 . PN-H-93406 , PN-H-93407 .

2.2. Rodzaje materialow
Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca.
Dobor ten powinien uwzglednia¢ nastepujace kryteria:

e ]lokalizacje¢ mostu,

e agresywno$¢ srodowiska,

e trwato$¢ zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat,

e wymagania i ograniczenia dotyczace emisji lotnych zwigzkoéw organicznych.
Przedtozony przez Wykonawce dobor zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Zastosowane farby musza odpowiada¢ podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atest
producenta.
Minimalna grubos¢ takiego zestawu malarskiego nie moze by¢ mniejsza od 240 um.
W przypadku cynkowania grubo$¢ warstwy cynkowej >70 um. Laczna grubos¢ warstwy doszczelniajacej i
nawierzchniowej 120 pm.
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Dla zestawu nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo $cierne
powierzchni do stopnia Sa 22 wg PN-1SO 8501-1:1996.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrady stalowej wedlug zasad niniejszej ST jest zestaw
nisko rozpuszczalnikowych farb, dobrany przez Wykonawce. Zestaw farb powinien mie¢ nastepujace
wlasciwosci:
a) farby stosowane do wykonania warstwy podktadowe;j:
e kompatybilne z farbg do malowania nawierzchniowego,
e tworzenia zwartej i odpornej na $cieranie powtoki, znacznie podwyzszajacej trwatos¢ powloki
metalizujacej;
b) farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:
powinny tworzy¢ powtoki trwate,
mie¢ dobra rozlewnos$¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,
mie¢ odporno$¢ na warunki atmosferyczne,
zachowac trwato$¢ barwy i1 odporno$¢ na dziatanie promieniowania stonecznego,

e zestaw kolorystyczny musi odpowiada¢ warunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej
Preparaty stosowane na powloki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwo$s¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy gwarantujacej grubos¢ min.75 pm w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowaé si¢ do zalecen producenta i danych zawartych w
kartach technicznych poszczegolnego produktu oraz przestrzegaé warunkow jego uzycia. Na kazdym
opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé
w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwuskladnikowe nalezy $cisle przestrzega¢ i kontrolowac¢ podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang
farba musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.3. Skladowanie materialéw

Wyroby malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materialéw tatwo
palnych zgodnie z normag PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ od +4 do +25 °C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprze¢tu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprze¢t do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i
suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktoéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie maja
charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wiasciwosciach technicznych,
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprze¢tu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Prawidlowe ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
Sposob transportu przez Wykonawce materialow, lub wyrobow przewidzianych do uzupetniania betonu nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Transport farb i rozcienczalnikdow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow
0 przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robodt

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru uzgodniony przez
Projektanta szczegotowy Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

5.2. Wykonanie robot

Balustrady na schodach nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Elementy stalowe balustrad nalezy wykonywac¢ w warsztacie, gdzie dostosowywane sa do spadkow
podhuznych i tukéw poziomych. Balustrady powinni by¢ wykonane z elementow o dlugosci dostosowane;j
do mozliwosci przewozowych. Podstawowymi wariantami montazu sa:

mocowanie stupkow balustrady do marek stalowych marek osadzanych w betonie.

Marki balustrady nalezy osadzi¢ przed betonowaniem kapy chodnikowej oraz spawac do zbrojenia. Marki
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z wymaganiami jak dla balustrady.

5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania lub cynkowania

Dla zestawu nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo $cierne
powierzchni do stopnia Sa 2%, wg PN-1SO 8501-1:1996.

Jesli nie natozono warstwy powloki malarskiej bezposrednio po catkowitym wykonaniu powloki
metalizacyjnej, powierzchni¢ metalizowana przed naktadaniem farby nalezy oczysci¢. Pyl i kurz nalezy
usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wtosia lub
przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemyslowych, a nastgpnie umy¢ benzyng ekstrakcyjna. Powierzchnia przygotowana do
malowania musi by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i zanieczyszczen.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.

5.4. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow.

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdlnych produktow. Zwraca si¢ uwage na zréoznicowang tolerancje poszczegolnych produktdéw, na
wilgotnos$¢ powietrza oraz temperaturg powietrza i malowanej konstrukc;ji.

Nie wolno prowadzi¢ Robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy - temperatura

powinna by¢ wyzsza o co najmniej 2 °Cod temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich
na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura

powietrza powinna by¢ w zakresie 15-25 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegaé¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jako$ci oraz termin przydatnosci do
aplikacji.
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Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwe] dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure ta skladajg sig:
mieszanie zawartosci poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze soba w okreslonych
proporcjach i okreslony sposob poszczegdlnych sktadnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o
rodzaju i w ilo$ciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).
Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych.
Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.
Warstwa podktadowa musi mie¢ grubos¢ 100 um. Nanoszenie nastgpnej warstwy moze si¢ odbywaé po
uplywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu do naktadania nastepnej powtoki.
Czas ten zalezy gldwnie od temperatury i wilgotno$ci w zaleznos$ci od stosowanych preparatow.
Farby nawierzchniowe migdzywarstwowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte warstwa podktadows.
Powierzchnia nowych elementow po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat
przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy nakladaniem warstwy podkladowej a
naktadaniem nawierzchniowej farby migdzy3wars6twowej nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego
przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okre§lony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.
Farby nawierzchniowe migdzywarstowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym co
najmniej 70 pm.
Ostatnig, wierzchnia, warstwe powtoki antykorozyjnej nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji, odwodnien
pomostu i1 urzadzen dylatacyjnych. Warstwa ta musi by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem
kolorystyki mostu i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.4.1. Uzytkowanie powlok malarskich
Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od
opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powloki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementow przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie
dopuszcza si¢ sktadowania elementow konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na
podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.
Elementy pomalowane mozna transportowa¢ po catkowitym wyschnigciu powtoki.
5.4.2. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzegac ponizszych zalecen odno$nie wykonywanych prac:
e czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé sie¢ w zamknigtych pomieszczeniach
obslugiwanych z zewnatrz; gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢
w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy S$rutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
e przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczego6lnosci nie przechowywaé zywnosci i
ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w
miejscach pracy; rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem; skore rak i twarzy posmarowac przed
pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:
e zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos¢ usytuowania, wykonania i zamocowania balustrad zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Projektem Warsztatowym.
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Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢ powierzchni profili powinna by¢
jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskow.

6.3. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do
gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu.

6.4. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni
(suchos¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng przeprowadza si¢
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Oceng
wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-1SO 8501-1:1996.

6.5. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametréow technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania
czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegoélnych
warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich.

Grubo$¢ warstwy podktadowej w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej 100 pm

Grubo$¢ farby nawierzchniowej powinna wynosi¢ co najmniej 140 pm (nawierzchniowa +
miedzywarstwowa).

6.6. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok malarskich

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementéw konstrukcji
na budowe¢ oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen¢ dokonuje si¢ pod katem grubosci,
porowato$ci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na
suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod nieniszczacych, przy
pomocy przyrzadow magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000, lub innych
zapewniajgcych doktadnos¢ 10 %.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyja¢ srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiarow, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow
z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki.
Dodatkowo, wymaga si¢ aby nie bylo odczytow grubos$ci nizszych niz 75% grubos$ci nominalnej.

Badanie porowatos$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnos$ci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwa podktadowa nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekOw oraz powinna mieé¢ wyglad matowy.
Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatoSci.
Powloka nie moze odstawa¢ od podtoza i mie¢ wtracenia cial obcych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) balustrady mostowej kompletnie wykonanej i zamontowanej
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom cze$ciowym podlegaja:
¢ wykonanie balustrady,
¢ dostarczone na budowe elementy balustrady,
e zamocowania balustrady,
e balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
¢ ochrona antykorozyjna balustrady.
Odbiodr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr (m) poreczy i balustrady, zgodnie z okre§leniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
e opracowanie Programu Technologii i Organizacji robét oraz Programu Zapewnienia JakoSci
o wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania balustrad i jego uzgodnienie z Projektantem,
e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
e warsztatowe wykonanie balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
e montaz stalowych marek w betonie,
e transport,
e wbudowanie w obiekt,
czyszczenie strumieniowo - cierne,
wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST,
przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST,
dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),
zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajacych pojazdow,
e zapewnienie odpowiednich warunkoéw przechowywania materialdéw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukeji,
e zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
e ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie mostowym w czasie czyszczenia i
malowania,
e oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy,
¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
e oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-741219 Rury stalowe bez szwy walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

3. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

4. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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N-H-93402
N-H-93403
N-H-93406
N-H-93407
0. PN-M-69011

U U U T

6
7
8
9
1

11.PN-89/C-81400
12.PN-EN I1SO 2808:2000
13.PN-80/C-81531
14 PN-82/C-81544

15.PN-93/C-81545
16.PN-1SO-8501-1:1996

17.PN-70/H-97051
18.PN-70/H-97052
19.PN-70/H-97053

20.PN-1SO 8501-1:1996

Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powloki.

Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnos$ci migdzywarstwowe;.

Wyroby lakierowe. Okre$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku
dziatania czynnikow atmosferycznych.

Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej natozonych powtok.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa

i zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.
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M-20.01.05. Umocnienie skarp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji: :
Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania SST
SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objety SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementow drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj. umocnienie skarp dyblami na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M..00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Umocnienie stozkow dyblami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej. Minimalna grubo$¢
dybli 10cm.
Prefabrykat do umocnienia stozkow: dyble betonowe, z betonu B25, o parametrach wytrzymato$ciowych
spetniajacych wymagania norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02, PN-88B-06250.
Przy wykonaniu umocnienia stozkow stosuje si¢ ponadto nastepujace materiaty:

e Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod elementy prefabrykowane.

e Piasek na podsypke: $rednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-041.

e Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501.

3. SPRZET

Sprzgt uzywany do wykonania podsypki i elementow prefabrykowanych, musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzgt do wykonywania elementow betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

4. TRANSPORT

Transport elementdéw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

Transport Betonu wg ST.M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Umocnienie stozkéw dyblami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Umocnienie skarp nasypu bedzie wykonane po przebudowie obiektu. W projekcie zatozono pochylenie
skarpy wieksze niz 1:1,5. Przed umocnieniem nalezy je wyrownac i uksztattowac spadki. Utozenie dybli
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem warstwy podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 10cm na uprzednio
wyrdéwnanym podtozu skarp. Dyble nalezy uktada¢ od dotu, posuwajac sie w gore do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowej. Przerwy miedzy prefabrykatami nalezy wypetli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robdt obejmuje:
e sprawdzenie zgodnos$ci usytuowania i ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Og6lna ST.M.00.00.00,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia i zaggszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-
88/B-04481,
e sprawdzenie jako$ci wykonania robdt betoniarskich wg ST.M.13.01.00,
e sprawdzenie jako$ci wykonania elementéw stalowych wg ST.M.00.00.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1m? powierzchni umocnienia skarp o konstrukcji zgodnej z projektem technicznym.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementow nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowos$ci wykonania daly wyniki dodatnie, wykonany element
nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PLATNOSC

Platno$¢ za 1 m> wykonanego elementu uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji, w tym:
e dostarczenie potrzebnych materiatéw i1 urzadzen,

zakup stosownych prefabrykatow,

uformowanie nowych spadkow,

utozenie elementow na okreslonej w ST podsypce,

zatarcie spoin,

wykonanie stosownych tgcznikdéw i1 zakonczen,

umocnienie podtoza w sasiedztwie wbudowywanego elementu,

cena obejmuje takze uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-65/B-14504 Zaprawa cementowa
Katalog  powtarzalnych  elementow  drogowych, = KPED. Katalog  Detali = Mostowych.
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M-20.01.08. Hydropiaskowanie powierzchni betonu.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem
podtoza betonu do zabezpieczenia powlokami, polegajacych na oczyszczeniu powierzchni z luznych
fragmentdw 1 innych zanieczyszczen metoda piaskowania lub hydropiaskowania:

e spdd i bok ustroju nosnego,

e korpusy przyczotkdéw i podpory stupowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

1.5.1.0go6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2.Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu.

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda hydropiaskowania czy hydrodynamiczng moze by¢ wykonane
jedynie przez jednostki specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi $wiadectwami szkolen okre$lonych
przez GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2. MATERIALY

Do wykonania robot powinny by¢ uzyte nast¢pujace materiaty:
e piasekdo2 mm,,
e woda.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 3

Do wykonania robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce gwarantujacy
zachowanie wymagan jako$ciowych i bezpieczenstwa.

Do kontroli jakos$ci robdt stosuje si¢ specjalistyczny sprzet umozliwiajacy nieniszczgcg ocene

wytrzymatosci podloza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robdt Inspektorowi Nadzoru.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 4
Gruz moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robot uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Oczyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez hydropiaskowanie i strumieniowanie wodg przy cisnieniu
roboczym 250 - 400 Bar.

5.2. Zakres robét
e usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,
e usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
e usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materiatow z
betonem lub na korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowe;,
e obnizenie zawartosci chlorkow w przypowierzchniowej warstwie betonu.
Celem wykonania robot okreslonych w specyfikacji oprocz usunigcia zanieczyszczenia jest obnizenie
zawartos$ci chlorkow w przypowierzchniowej (1 - 2cm) warstwie betonu do wartosci dopuszczalne;j.
W przypadku nie osiggniecia pozytywnych rezultatow badan po wyschnigciu konstrukcji nalezy powtorzyé
zabieg strumieniowania wody.
Wykonawca zobowigzany jest do posiadania zestawu laboratoryjnego do oznaczenia zawartosci chlorkow i
wykonywania profilu chlorkow.

5.3. Wymagania
Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261,

e wytrzymato$¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814,

e warto$¢ srednia 1,5 Mpa,

e warto$¢ minimalna > 1,0 Mpa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wigksza niz 0,4% dla elementow zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢
mniejsza niz 10.
Zawarto$¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg ,,Wytycznych badania wlasno$ci
ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.

5.4. Bezpieczenstwo i ochrona $rodowiska

5.4.1.0stony BHP

Przy wykonywaniu robot niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie hydropiaskowanie, natrysk
powinny by¢ stosowane ekrany zabezpieczajace.

5.4.2.Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob i pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.4.3.Sposob prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowac
skazenia srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usuna¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-M. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

208



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-20.01.08.

6.1.1.Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni
betonu nalezy do Wykonawcy.

6.1.2.Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy porownanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3.Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola wykonanych robét

6.2.1.Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
zawartosci chloréw i wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 5.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla powierzchni betonowych i powierzchni betonu wokot pretéw zbrojeniowych
jest 1 m?,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow badan pomiaréw i oceny wizualne;.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania
robot okre§lonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji, oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m? oczyszczona powierzchnia
Cena jednostkowa wykonania robot wg niniejszej specyfikacji obejmuje:
e oczyszczenie metoda hydrodynamiczng powierzchni betonu,
e zatadunek i wywodz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,
e oczyszczenie miejsca robot,
e montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania
i zabezpieczenia robot,
e wykonanie robdt towarzyszacych wynikajacych z warunkow realizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M-20.01.09. Powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne betonu
szlamem PCC + reprofilacja

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z naprawami betonu z
uzyciem zaprawy PCC.

e spdd i bok ustroju nosnego,

e korpusy przyczotkow i podpory stupowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M. 00.00.00 ,,Wytyczne ogblne”

1.4.1.PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu
szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.2.Warstwa sczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego.

1.4.3.Warstwa posrednia- warstwa wykonywana w celu osiaggnigcia projektowej gruboSci wyprawy
antykorozyjnej.

1.4.4 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie roznych
faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5.NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Naprawe betonu nalezy wykonywac poprzez wymiane uszkodzonego betonu lub uzupetnienie jego ubytkow
zaprawg PCC, z ewentualnym uzupetieniem pretow zbrojenia, celem przywrocenia pierwotnego przekroju.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materialdow typu PCC Iub NPCC nalezacych do jednego systemu
materiatowego posiadajacego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania
wydane przez IBDiM
Materiaty te musza cechowac si¢ :

e dobra przyczepnoscia do podioza,

e minimalnym skurczem,

e szczelnoscia,

e odpornoscig na §cieranie.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dot. Sprzetu
Podano w SST D-M. 00.00.00.

3.2. Wykonanie zabezpieczen

Do wykonania zabezpieczen Wykonawca zobowiazany jest posiadac¢ specjalistyczny

sprzet przewidziany przez producenta materiatow np.:

betoniarka o pojemnosci 40 -100 1 o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownice, hydropiaskownice,

urzadzenia do natrysku zapraw,

reczne naczynia do aplikacji zapraw,

przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na
odrywanie itp.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dot. Transportu

Ogolne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera
pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla ptynu
zarobkowego. Sktadowanie materialow musi rowniez spetnia¢ te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
podano w SST D-M. 00.00.00. Wymagania Ogolne ,,pkt. 5

5.2. Zakres robét

5.2.1.Warunki atmosferyczne.

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatow podanych w kartach technologicznych
Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotnosci
przekraczajacej 90%.

5.2.2.Przygotowanie podtoza.

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetonowania
elementu. Podloze nalezy oczysci¢ metoda piaskowania lub hydropiaskowania celem usunigcia mleczka
cementowego pozostatosci srodkow antyadhezyjnych i innych zanieczyszczen. Ewentualne nieréwnosci na
polaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy réwniez ostre
krawedzie na gornej powierzchni kraweznika. Ubytki 1 uszkodzenia betonu nalezy uzupemic zaprawa PCC.
Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ min 1,5
MPa. Przed nanoszeniem warstwy podktadowej podioze powinno by¢ nawilzone wodg i powierzchniowo
przeschnigte ( matowe).

5.2.3.Przygotowanie mieszanek.

Zaprawe (szlam) nalezy przygotowaé zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.
Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-1001 lub wolnoobrotowymi mieszadtami.
Zabrania si¢ uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca si¢ zuzy¢ kazdorazowo calg zawarto$¢ opakowania ze skladnikami sypkimi, bez dzielenia go na
porcje. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Tlos¢ ptynu zarobkowego
powinna miesci¢ si¢ w granicach okreslonych kartg technologiczna, a konsystencja dogodna do aplikacji.
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5.2.4.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonaé w trzech warstwach przy tacznym zuzyciu
materiatu w ilosci 5 kg/m?
warstwa szczepna - (podktadowa) w ilosci 1,0-1,5 kg/m? powinna by¢ naktadana ostrym pedzlem lub
szczotkami i mocno wcierana w podioze.
warstwa posrednia - w iloéci 2-3 kg/m? moze by¢ nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
W czasie wykonywania tej warstwy nalezy wykorzystujac te samg mieszanke zaszpachlowaé ewentualne
nierownos$ci. Warstwe posrednig mozna naktada¢ po zwigzaniu w-wy podktadowej do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.
warstwa zewnetrzna - w ilosci 1,0 -1,5 kg/m? moze by¢ nanoszona szczotkami lub przy pomocy natrysku.
Rodzaj faktury powinien by¢ zaakceptowany uprzednio przez Inzyniera. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo
zabrudzenia powierzchni zaleca si¢ aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym elemencie wykonane
zostaly w przeciggu max. 1 tygodnia.
5.2.5.Pielegnacja.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie rys skurczowych nalezy:

e pamigta¢ o wstgpnym zwilzeniu podtoza,

e nie wykonywa¢ warstw grubszych niz 1,5 mm (3 kg/m?),

e chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wpltywem wiatru przez ostoniecie folia,

plandekg lub matami,
e nie wykonywa¢ robot w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialow 1 robot z niniejsza specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawcg.
Kontrola jakosci obejmuje :

e Dbadania przydatnosci materiatow,

e kontrole wykonania robot.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne §wiadectwa badan materiatow podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatow). Ponadto Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty

produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wlasciwego przechowywania
materialow.

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1.Przed przystapieniem do robdt winno podlegac¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza w/g
pkt. 5.2.1.

6.3. Badania w trakcie wykonania robdt
W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciaggly kontrolowaé temperature :
e otoczenia,
e materialow,
e podloza,
e oraz wilgotnos$¢ powietrza i podtoza.
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Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarow wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza na
kazde 250 m? powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiaréw niezaleznie od wielkosci powierzchni
wynosi 5. Migjsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego obecnosci. Pomiar
wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ w/g PN-92/B-01814. Warto$¢ srednia wytrzymatosci na
odrywanie zaprawy PCC od podtoza betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna
warto$¢ pojedynczego pomiaru wynosi 1,0 MPa.

Jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenia obok, w odlegtosci ok. Im. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie speini warunek minimalne;j
wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bgdzie nizsza niz
1,5 MPa, to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczego6lno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan
wykonanych przez Wykonawcg.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegélne ubytki beda wykonywane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nieosiagnigcia przez probki
okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m? zabezpieczonej powierzchni.

Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji
projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,wymagania ogolne” pkt.8
Odbiorowi podlegaja :

e podloze betonowe,

¢ wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwg ochronng).
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe
wykonanych warstw, bez hamowania postepu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeliajacych badan i
pomiardéw wtedy gdy :

e zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwos$ci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robot poprawkowych Iub poleci
zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji.
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Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie
wykonanej warstwy na nowa Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1m? naprawionej powierzchni o danej grubos$ci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potragceniami.
Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodg niniejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,
przygotowanie podloza, ptatne wg M-20.01.08,

dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie warstwy sczepnej (podktadowe;j),

wykonanie warstwy posredniej i zewngtrzne;j,

pielgegnacje wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatnigcie
terenu budowy i usuniecie resztek preparatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych” zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z
dn.27.11.1998.

Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wydany
przez GDDM.

Normy zwigzane wymienione w SST.
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M-20.01.11. Powierzchniowe zabezpieczenie betonu powloka malarska-
sztywng

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka..

1.2. Zakres stosowania
Szczegdlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem powloka malarska.
Zabezpieczeniu podlegaja zgodnie z dokumentacja projektowa powloka sztywna:
e spdd i bok ustroju nosnego,
o Kkorpusy przyczotkow i podpory stupowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic:

dla powtok z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,15 mm):

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny mie¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowane;j
przydatnosci do stosowania.

. Wyroby producenta powlok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowiazany
jest do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierajgcej co najmniej 3 producentow powlok
spetniajacych wymagania niniejszej ST, z ktorej Inspektor Nadzoru wskaze wybranego przez siebie
producenta.

. Barwa preparatu zgodna z wymogami podanymi w dokumentacji Projektowej.

2.2. Wymagania szczego6lowe
° 2.2.1.Grubo$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,, Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:
¢ 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
¢ 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
Zastosowane materialy powinny gwarantowac uzyskanie nastepujacych parametrow powtoki:
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a) wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos$¢ powtoki do podtoza, badana wg PN-92/B-01814):
e warto$¢ Srednia Rér= 0,8 MPa,
e warto$¢ minimalna Rp min = 0,5 MPa,

b) nasigkliwos¢ < 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4),

¢) stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli - powloka bez zmian, (badana
wg Procedury IBDiM PO-2)

d) wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpomosci Rér = 1,0 MPa (badana wg PN92/B-
01814).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Do wykonania robot zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez ~ producenta
preparatow oraz sprzgt ogdlnobudowlany;
e aparat do natryskiwania,
szczotki i1 pedzle o wtosiu naturalnym,
waltki,
termometr do pomiaru temperatury powietrza i podioza,
higrometr do pomiaréw wilgotnosci powietrza,
e przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powtok antykorozyjnych.
Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w
pomieszczeniach suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30°C. Nalezy przestrzega¢ przepisoOw ochronnych
podanych na pojemnikach.

Szczegdlowe zasady za i przeladunku oraz transportu muszg spetnia¢ wymagania przepisdw bezpieczenstwa

i higieny pracy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Zakres robét

Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikoéw posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

"Wykonawca" obowigzany jest przygotowac podloze betonowe polegajace na:

e usunieciu czesci betonu mogacych mie¢ wplyw na trwalos¢ potaczenia naktadanych materiatow z

podtozem betonowym,

e naprawie ewentualnych uszkodzen i ubytkow betonu powstatych po zdjeciu szalunkow.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego powinna
wynosié:
dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

e warto$¢ srednia 0,8 Mpa,

e warto$¢ minimalna 0,5 Mpa.
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotnos$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wicksza niz:
e 4% dla materiatdéw stosowanych na suche podloze, matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw
stosowanych na mokre podtoze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
e dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie
nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C.
e dla materialdw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nieréwnos$ci, zmian faktury i innych
wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do "Wykonawcy”.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz 25°C.

Transport i magazynowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia §rodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow, "Wykonawca" obowigzany jest usungc z terenu i poddacé je
utylizacji. "Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materialow nanoszonych szczegolnie metoda natryskowa.

Uwagi dodatkowe do wykonania.

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a
prawidlowo$¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczy¢. W
trakcie prac zaleca si¢ noszenie rekawic okularéw i ubran ochronnych.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach informacyjnych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Kontrola jakos$ci robot polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6 .

Kontrolg wytwarzania materialow do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi robot do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materiatow podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewngtrznego
producenta. Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci
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do stosowania stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow. Przed przystgpieniem do
robot kontroli winno podlega¢ migdzy innymi wtasciwe przygotowanie podtoza wg pkt.5.2.

6.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i wilgotnos¢. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powloki malarskiej w ktorym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materialow, parametrach
technologicznych wbhudowanych materiatéw , oraz wyniki badan wykonanych powlok .

6.4. Badania kontrolne po wykonaniu robot
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru
przez ostukiwanie .
Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru naleza:

e sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

e pomiar grubosci powloki ,

e pomiar wytrzymato$ci powtoki na odrywanie od podtoza.
Sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykona¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi z doktadno$cia
do 0,1 mm wykonujac jeden pomiar na 25 m? powloki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie. Uzyskane
wyniki porowna¢ do grubosci min i max okreslonej w Aprobacie Technicznej lub waznym $wiadectwie
dopuszczenia do stosowania. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ min. lub wigkszy niz
grubo$¢ max to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie si¢
miescit w okreslonych granicach ta nalezy uzna¢ ze ogdlna grubo$¢ powtoki spelnia wymagania
Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814.Nalezy wykona¢ jeden
pomiar na kazde 25 m? powloki przy czym nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym obiekcie. Wg IBDIiM
wytrzymato$¢ na odrywanie nie powinna wynosi¢ ponizej 0,8 MPa. Zakres badan kontrolnych ustala
Inspektor Nadzoru. W szczegolnosci moze on uznac raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa
na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nieosiagniecia przez probki okreslonych
parametrow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu pokrytej powlokami.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.S8.

8.2. Odbiorowi podlegaja:

¢ podtoze betonowe,

¢ wykonana warstwa zabezpieczajaca i dekoracyjna.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikéw badan Wykonawcy.
Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiajagcych badan i
pomiaréw wtedy gdy:

e  zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,

e istniejg watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
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Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Odbierajacego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatno$ci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia powtoka dekoracyjna (sztywna)
w m>
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metodg wg niniejszej specyfikacji obejmuje:
e prace pomiarowe,
przygotowanie podloza,
dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produke;ji,
czynnos$ci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obieckcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
pielgegnacja wykonanych warstw ,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
prace przy usuwaniu materiatow zanieczyszczajacych: gruzu i odpadkow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn.27.11.1998.

SST ,,Nieniszczaca metoda jako$ci wykonania robdt remontowych.
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M-20.02.01. Praca na terenach kolejowych.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia prac na terenie kolejowym zwigzanych z
robotami remontowymi na spodzie mostu i wiaduktéw oraz na podporach wiaduktow, w obrebie torow
kolejowych i obejmujg swoim zakresem:

a). Dostarczenie niezbednych materialow i opracowanie wszystkich potrzebnych projektéw oraz
wymaganych przez PKP uzgodnien.

b). Oplaty za niezbgdne czasowe zamkniecie ruchu na torach oraz nadzor stuzb kolejowych.

¢). Koszt wszelkich robo6t 1 dziatan organizacyjnych na terenach PKP umozliwiajacych wykonanie
wszystkich rob6t zatozonych w Dokumentacji Projektowe;.

d). Optaty za czasowe wylaczenia napiecia w sieci trakcyjnej.

e). Koszt wszelkich robét i czynnosci narzuconych przez PKP: sporzadzenie Projektu Organizacji robot
okreslajacego zakres robot wymagajacych zamknie¢ ruchu na torach, sporzadzenie harmonogramu prac
pozwalajacego na okreslenie czasu i termindéw zamknig¢¢ ruchu pociagdéw, uzgodnienia zamkniec¢ ruchu
ze stuzbami PKP na podstawie regulamindow zamknie¢ opracowanych przy udziale stuzb kolejowych,
wykonanie i po zakonczeniu robot rozebranie niezbednych zabezpieczen sporzadzonych na podstawie
wyzej wymienionych projektow, sporzadzenie planu BIOZ dla robot prowadzonych w poblizu linii
kolejowej, zawarcie uméw na udostepnienie nieruchomosci PKP na czas prowadzenia robot, zawarcie
umow na prowadzenie robot na czynnych urzadzeniach PKP z ich wlascicielami,

f). Koszt zapewnienia ciaglosci zasilania infrastruktury energetycznej PKP i innych odbiorcow,
zasilanych z sieci energetycznej PKP w tym rejonie.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wynikajacy z warunkéw technicznych wydanych przez PKP PLK.
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4. TRANSPORT

Wynikajacy z warunkoéw technicznych wydanych przez PKP PLK.

5. WYKONANIE ROBOT

Obejmuje wszystkie czynno$ci bedace wynikiem realizacji warunkéw technicznych realizacji
robot w torach kolejowych wydanych przez PKP PLK i uwzglednionych w pkt 1.3. niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzanie prawidtowos$ci prowadzenia robot w zgodzie z warunkami technicznymi wydanymi przez
PKP PLK.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt
9

Platno$¢ ryczattem za wykonane roboty.

W sktad ceny ryczattowej wchodza wszystkie czynnosci wykonane w zgodno$ci z warunkami
technicznymi wydanymi przez PKP PLK wyszczegdlnionymi w pkt 1.3 niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy bhp pracy na terenach kolejowych.
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M-20.01.13. Osadzenie lacznikow zespalajacych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciagu S8a w km 5+764 w m. Ostrow
Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wklejeniem:

e Kkotew prgtowa do zespolenia kap,

e Kotew talerzowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

lacznik zespalajacy - pret stalowy osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w istniejgcym
betonie, prostopadly do ptaszczyzny zespolenia, wspotdziatajacy z nowym, otaczajacym betonem w
przenoszeniu sit rozwarstwiajacych,

kotwa - pret stalowy z hakiem lub bez osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w betonie, w
poszczegdlnych elementach istniejacej konstrukeji

betonowa konstrukcja zespolona - konstrukcja powstata w wyniku wzajemnej wspotpracy konstrukeji
zelbetowej lub z betonu spr¢zonego z  wykonang lub  przytaczong podzniej czgScia
przekroju poprzecznego,

otwoér konstrukcyjny - otwor, ktérego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub
remontu konstrukcji i stanowi element robot zasadniczych,

otwor cylindryezny - otwor o przekroju kotowym.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

e prety stalowe zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 (wg ST M-12.00.00.),
o klej epoksydowy lub mieszanka polimerowa PCC posiadajgca Aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Prace zwigzane z wykonaniem lgcznikéw wykonywane powinny by¢ specjalistycznymi urzadzeniami
stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewni¢ cigglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o
srednicy wiekszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdw do wykonania elementow stalowych
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

VIA Sp. z o0.0.
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Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatow klejacych powinny odpowiadaé ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatdéw toksycznych i tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczaca robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00

Przygotowanie stalowych tacznikéw powinno by¢ zgodnie z pkt. M-12.00.00. p.5.2.

Laczniki nalezy osadzi¢ w otworach wierconych w istniejgcym betonie plyty pomostu, kotwy w
korpusach podpor przyczotkowych i posrednich.

Srednica tych otworéw powinna wynosi¢ 1,1d (d-projektowana Srednica preta) zas glebokos$¢ osadzenia
nie mniejsza niz 5d (przy zespoleniu pretéw ze Sciankami otworow za pomocg kleju epoksydowego) i
nie mniejsza niz w Dokumentacji Projektowe;.

Dla mieszanek na bazie cementu wielkosci te powinny wynosi¢ co najmniej 1,2d oraz nie mniej niz w
Dokumentacji Projektowe;j.

Rozstaw 1 Srednice tgcznikdéw zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Otwory konstrukcyjne, cylindryczne, wykonywane w istniejacym betonie, nalezy wykonywaé przy
uzyciu wiertet spiralnych zakonczonych widig. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow metoda
dhutowania betonu przy uzyciu miotka wyburzeniowego.

Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia otwordw na lgczniki strumieniem sprezonego powietrza
o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemyslowym i zabezpieczenia ich przed
zanieczyszczeniem.

UWAGA!
Na zywice epoksydowq nalezy wklejac tgczniki tylko wowczas, gdy wywiercone otwory sq bezwzglednie
suche!

W przypadku trudnosci z utrzymaniem otworow w stanie idealnie suchym, wklejania lgcznikdéw
nalezy dokona¢ przy pomocy materiatu na bazie cementu. Wéwczas tez, przed wypelnieniem
otworOw mieszanka, nalezy je oczy$ci¢ i wstepnie nawilzy¢é przy pomocy lancy wodnej, tak aby
podczas procesu wigzania kleju woda z zaprawy nie byla wchtaniana przez istniejacy beton, w ktory
kotwa jest wklejana. Bezposrednio przed wlaniem mieszanki w otwdr, nalezy pamigta¢ aby z otworu
wybra¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego nadmiar wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jako$ci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:
e pordéwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Dokumentacjg
Projektowg. Odchytka wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ =10 mm .
e sprawdzenie glebokos$ci otworu i porownanie jej z wielko$cig projektowa. Dopuszczalna
odchytka +£10 mm .
e sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu z
projektowang $rednica otworu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostkg miary jest 1 szt. Do ptatno$ci przyjmuje si¢ ilos¢ sztuk osadzonych i odebranych
lacznikow zespalajacych i kotew okreslonej Srednicy, wklejonych na okreslong glgbokosé.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M.00.00.00.
Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

e 0goblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00,

e platnos¢ za 1 sztuke wklejonego tacznika oraz kotwy okre§lonej Srednicy
na okre$long gteboko$¢. Cena jednostkowa obejmuje:

e zakup, dostaw¢ i magazynowanie materialow lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot objetych ponizsza ST (zakup i wykonanie tagcznikow oraz kotew stalowych ujete w
poz. M-12.00.00. ),
wywiercenie otwordéw konstrukcyjnych z ich odpowiednim przygotowaniem,
osadzenie pretow zgodne z Dokumentacja Projektows,
ewentualne (w przypadku powstania) usunigcie plam kleju - z powierzchni betonu -
powstalych podczas osadzenia pretow,
uporzadkowanie miejsca pracy po zakonczeniu robot,
wykonanie niezb¢ednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-82/H-93215  Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprgzonego. Wymagania i Badania.
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M.20.02.10 Gzyms mostowy z betonu polimerycznego
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych S
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie gzymsu mostowego na obiekcie modernizowanym oraz nowobudowanym.
W zakres robot wchodza:

e zakup i dostarczenie na budowe,

e ulozenie gzymsu mostowego,

e wypelnienie spoin.
Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykonaé¢ na plycie pomostu zgodnie z zataczonym
rysunkiem .

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Gzyms mostowy

Stosuje si¢ gzyms mostowy z betonu polimerycznego o nietypowych wymiarach przekroju poprzecznego
wg opracowania Instytutu Badawczego Drog i Mostéw (Aprobata Techniczna IBDM nr AT/2002-04-
0093 ,.Elementy mostowe ANCOR z polimerobetonu” zgodnie z zatagczonym rysunkiem : MG 01 .
Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje zatgczona tabela nr 1. Powierzchnia licowa
gzymsu powinna mie¢ gladka fakture, w kolorze zgodnym z projektem architektonicznym Pozostata
czg$¢ powierzchni ma naturalng barwe i1 fakture polibetonu. Gzyms mostowy ma osadzone uchwyty
kotwiace ze stali zbrojeniowe;j.

TABELAnNr1

WLASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNECBETONOW ZYWICZNYCH

Lp. Wymaganie Jednostka Wymagana
wartos$¢
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc MP Nie mniej niz 65
a ’ .
Srednio 100
2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy MPa Nie mniej niz 25
zginaniu Rg Srednio 30
3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy MPa Nie mniej niz 8
rozlupywaniu Rr Srednio 10
4. Gesto$¢ pozorna betonu zywicznego kg x m® érednio 2300

VIA Sp. z o0.0.
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5. Wspotczynnik Poissona -- 10,30
6. Stosunek zawarto$ci kruszywa do -- 11
spoiwa w betonie zywicznym
;. . 0,30
7. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm
8. Mrozoodporno$¢ cykl 150
9. Wspotczynnik liniowe;j 1/°C 106
rozszerzalnosci cieplnej

2.2. Masy zalewowe
Spoiny mozna zalewa¢ lub wypetniac :
e masg silikonows,
o dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg,
e bitumiczng masg zalewowa,.
e innymi materiatami uszczelniajacymi, np. Sikaflex — PRO3 WF.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Gzymsy mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinny by¢ one ulozone na
paletach, poziomo, dtugosciag w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez
spigcie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

Gzymsy mostowe nalezy wbudowaé¢ zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Zalewanie spoin powinno by¢
szczelne. Przyktadowe sposoby montazu przedstawiaja zataczone zdjgcia.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan
e sprawdzenie cech zewnetrznych,
e sprawdzenie prawidtowosci wbudowania gzymsu mostowego.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
e ogledziny zewng¢trzne,
e sprawdzenie wymiar6w zgodnie z zalagczonym rysunkiem gzymsu mostowego. Pomiar przy
pomocy linii z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylki wymiarowe zgodne z
odchytkami na zataczonym rysunku,
e sprawdzenie rownosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,
e sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg jw.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia gzymsu mostowego
e Wizualna ocena jako$ci robot,
e Sprawdzenie szczelnos$ci zalania spoin,
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e Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg miary jest 1 m biezacy gzymsu mostowego zabudowanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow :

e odbior gzymsoéw mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych
w pkt. 6.2. i 6.3. ST,

e koncowy odbior utozonego gzymsu mostowego na podstawie badan podanych w pkt.
6.4. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budow¢ gzymsu mostowego oraz innych
niezbednych czynnikoéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wbudowanie gzymsu i wypetienie
spoin, oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty badan , a takze
ubytki i odpady.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktéw w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego po wykonaniu warstwy $cieralnej

— oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2 Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3 Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4 Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5 Znaki uzupehiajace — znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6 Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajacerozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania chemoutwardzalnego
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsza ST jest farba
chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) naktadana na mokro w ilosci 1,7+3,5 kg/m?.

1.4.8 Materialy do znakowania chemoutwardzalnego grubowarstwowego — masa
chemoutwardzalna o grubo$ci 2+6,0 mm przy wykonywaniu oznakowania strukturalnego oraz o
grubosci 0,9+3,0 mm przy wykonywaniu oznakowania gladkiego.
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1.4.9 Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10 Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne".

O przydatnosci wyrobdéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w
Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041),
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych). W
ofercie oraz przed rozpoczgciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne
na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych zastosowanych materiatow.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN- EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu
byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng i jej numer,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6 Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania

2.6.1 Materialy do oznakowan chemoutwardzalnych

Materiatami do wykonywania oznakowania strukturalnego powinna by¢ masa chemoutwardzalna
naktadana na mokro. Farba chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) — substancja
dwu lub trzy sktadnikowa, mieszana maszynowo w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadana na nawierzchni¢ malowarkami.

Podczas naktadania farb do znakowania chemoutwardzalnego na nawierzchnie przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjnag w procesie chemicznym.

Wrhasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania chemoutwardzalnego
okreslaja aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania chemoutwardzalnego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilos$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.2 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne W
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".
Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w odpowiedniej temperaturze.
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3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

sprezarek,

malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,

sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2 Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatlow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C- 81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
Dokumentacja Przetargowsa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich
begda wykonywane roboty.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
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i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4 PRZYGOTOWANIE PODEOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i

sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Przetargowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury , SSTi wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego materiatu, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Masg nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Ponadto Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z haniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane
zgodnie z Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymirdzne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Widzialno$¢ w dzien

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, powinien by¢ okreslony wg PN- EN
1436:2008.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego dla barwy biatej powinna wynosi¢:

130 med m-? Ix-! w ciggu 14-30 po wykonaniu,

100 mcd m-? Ix-! po 1 miesigcu i na koniec okresu gwarancji

Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okre§lany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢:

250 med m-? Ix-! w ciggu 14-30 dni po wykonaniu

200 mcd m-? Ix! po 1 miesigcu do 7miesiecy

150 mcd m-? Ix! po 7 miesigcach

100 mcd m-? Ix* na koniec okresu gwarancji

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na typach oznakowania strukturalnego, z uwagi najego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartos$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych wSST.

Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynosi¢
po 24-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Czas schnigcia 0znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnychi 1 godziny w
przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.2 Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego 2+6 mm a dla oznakowania
gladkiego 1,0 mm.
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Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoScia podang przez producenta materiatdéw do

oznakowania i zawarta w Aprobacie Technicznej.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu chemoutwardzalnego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, lub zgodnie z ustaleniami SST nastepujace badania:

przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97,

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy 0znakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$é z dokumentacja
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300

x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w normie PN-EN 1436:2008. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania

to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien

zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikow luminacji

aparatami r¢cznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka,

zgodnie z tablicg 3 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika

odblasku i po 5 odczytow wspodtczynnikéw luminacji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. |Dlugos$¢ odcinka, km CZQStOﬂiV;‘;:fnl;ﬁgiaréw’ €0 Minimalna ilo$§¢ pomiaréw
1. od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Zbiorcze zestawienie wymagan dlamaterialow W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla
materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
' znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. Wtasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania §wiatta - 71,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 1120
Okres statoSci wiasciwosci  materiatow do
3. znakowania miesigce 16
przy sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania barwy bialej

Lp. [Wlasciwosci Jednostka Wymagania Klasa

'Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania mcd m2 Ix°
1.  nowego (w ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w 1 ; 250 R4/5
stanie suchym

'Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania mcd m2 Ix

2. suchego w okresie od 1 do 6 1 0 200 R4
miesiecy po wykonaniu
'Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania mcd m2 Ix°

3. suchego od 7 miesigca po wykonaniu 1 150 R3
'Wspoltczynnik odblasku R, dla oznakowania mecd m2 Ix°

4, suchego od 7 miesigca po 1 100 Tablica 1.
wykonaniu do konca okresu gwarancji
'Wspotczynnik luminancji Qd dla oznakowania  jmcd m2 Ix-

5. nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu |1 130 Q3
\Wspotczynnik luminancji Qd dla oznakowania Q2

6. eksploatowanego w ciggu catego okresu mecd m2 Ix° 100
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, 1

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa 1
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,

dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $rednie;j
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
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wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokos$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
szt. punktowe elementy odblaskowe

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja i SST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjegtego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu.

8.3 Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

9.2 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
ewentualne oczyszczenie podioza,
przedznakowanie,
wymieszanie farb,
wyznaczenie i wykonanie oznakowania wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,
koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
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uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST
montaz PEO

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiatly do poziomego oznakowania drog - Materialy do

posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog -

4 Materiaty do posypywania - Kulki  szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

5. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace

poziomych oznakowan drog

6. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

7. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.

8 Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne
11. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2 Przepisy zwiazane i inne dokumenty
1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.
5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie spelnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2014)
7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
8. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
10. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
20061, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do
opisu przedmiotu zamoéwienia).
11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881)
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